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Comune di Merate

Studio Viabilistico Premessa

1 PREMESSA

\

Il presente studio viabilistico & stato redatto con I'obiettivo di valutare gli
effetti sulla circolazione stradale derivanti dalla realizzazione di opere stradali
relative alla riqualificazione dell’intersezione esistente fra via Cerri, via De
Gasperi e Strada per Barbiano sita nel Comune di Merate (LC). Il progetto
prevede inoltre la riqualifica dell’asse stradale di via Cerri, con I'inserimento di
castellane e della realizzazione di un percorso ciclopedonale, e la riqualifica del
parcheggio parrocchiale esistente sito lungo lo stesso asse.

Il progetto ha lo scopo di migliorare la sicurezza veicolare e pedonale nell’area
interessata dall’intervento.

La figura seguente mostra la localizzazione dell’area di intervento all'interno
del territorio comunale.

¥ ! ik ; \Em_nﬁda

Calco

La VallettaiBrianza

Olgiate Molgora

Le analisi viabilistiche sono state condotte con lo scopo di:
e descrivere lo Scenario Attuale, evidenziando le condizioni esistenti
della circolazione veicolare e della viabilita;
e verificare il funzionamento della rete strade a seguito della
realizzazione delle opere viabilistiche;
e confrontare il funzionamento futuro della rete stradale con quello
attuale.

Le analisi trasportistiche si sono basate su un approccio analitico tramite
elaborazioni dei Big Data di origine TomTom e apposite campagne di rilievo
del traffico veicolare, al fine di ricostruire I’attuale interazione tra offerta e
domanda di mobilita.
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} Canvico
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Figura 1 - Localizzazione d’area vasta dell’area di intervento
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Studio Viabilistico

Metodologia di studio e scenari di analisi

2 METODOLOGIA DI STUDIO E SCENARI DI ANALISI

Per verificare la compatibilita dei flussi veicolari con il sistema infrastrutturale
proposto, si &€ proceduto all’analisi di diversi scenari.

In particolare, si sono analizzati i seguenti scenari:

e Scenario Attuale: finalizzato alla ricostruzione dell’offerta di trasporto
e della domanda di traffico attuali, nelle fasce di punta della mattina
del pomeriggio e della sera del tipico giorno feriale;

e Scenario di Intervento: considera [|orizzonte temporale di
realizzazione delle opere infrastrutturali. Lo scenario ¢ finalizzato ad
analizzare la funzionalita della rete stradale nella nuova
configurazione viabilistica.

Le analisi degli scenari sopra descritti sono state effettuate con riferimento alle
ore di punta del mattino, del pomeriggio e della sera di un tipico giorno feriale,
corrispondenti ai periodi caratterizzati dai maggiori volumi di traffico sulla rete
stradale oggetto di studio.

Tali analisi hanno consentito di valutare gli effetti derivanti dalla nuova
configurazione viabilistica prevista, verificando la funzionalita dell'intersezione
e della rete stradale limitrofa.

L'approccio metodologico, in merito all’offerta infrastrutturale, ha previsto il
rilievo della regolamentazione della viabilita, analizzando nel dettaglio le
caratteristiche geometriche e funzionali degli assi stradali e delle principali
intersezioni presenti all’'interno dell’area di studio analizzata.

La domanda attuale di trasporto & stata ricostruita sulla base dei dati di
traffico rilevati durante una specifica campagna di indagine condotta nel
marzo 2026. Nello specifico, i rilievi di traffico sono stati eseguiti nei periodi di
maggior carico della rete, i quali sono stati individuati a partire da una pre-
analisi condotta con i Big Data estratti dalla piattaforma TomTom
sull’andamento del traffico nei giorni infrasettimanali.

E stata analizzata 'interazione tra il sistema di offerta e di domanda tramite
I'implementazione di un modello di simulazione macroscopica, al fine di
ricavare la distribuzione dei volumi veicolari sul grafo di rete. Le verifiche
viabilistiche per I’analisi puntuale delle intersezioni sono state effettuate,
invece, attraverso l'implementazione di un modello di simulazione
microscopico dinamico, al fine di descrivere I'effettivo funzionamento dei
nodi tramite la valutazione dei ritardi, dei relativi Livelli di Servizio e degli
eventuali accodamenti, confrontando il funzionamento attuale (Scenario
Attuale) con quello atteso nello Scenario di Intervento.
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Comune di Merate Studio Viabilistico

Scenario Attuale

3 SCENARIO ATTUALE

Lo Scenario Attuale ha I'obiettivo di fornire un’analisi dettagliata volta a caratterizzare I'attuale circolazione veicolare nel territorio oggetto di studio. Questa &
effettuata tramite la ricostruzione dello stato di fatto analizzando I'offerta e la domanda infrastrutturale.

| principali step metodologici utilizzati per la caratterizzazione dello Scenario Attuale riguardano:

inquadramento territoriale dell’area di studio;

analisi degli strumenti di pianificazione territoriale relativi all’area di studio;

ricostruzione dell’offerta di trasporto privato mediante I'analisi della rete stradale compresa nell’area di studio;

individuazione dell’offerta di trasporto pubblico mediante la raccolta dati relativa alle principali linee in transito sulla rete;
individuazione dell’offerta di infrastrutture per la mobilita dolce mediante ricognizione sul posto o documentazione disponibile;

ricostruzione della domanda di trasporto attuale con il fine di riprodurre 'andamento dei flussi di traffico che attraversano la rete stradale dell’area di

studio.

Le ricognizioni effettuate sulla maglia viaria si propongono di valutare il grado di accessibilita veicolare all’area in esame (da considerarsi come offerta infrastrutturale
all'interno dell’area di studio), rilevando sia la quantita sia la qualita dei collegamenti stradali esistenti. L'indagine ha previsto anche la valutazione delle sezioni piu
significative per definire le caratteristiche delle strade interne all’area di studio (sezioni stradali, aree di sosta, marciapiedi, banchine, presenza di itinerari
ciclopedonali).

Pagina 5 di 94 TRM Group
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Comune di Merate Studio Viabilistico Scenario Attuale

3.1 INQUADRAMENTO TERRITORIALE

L’area di intervento é situata nel territorio comunale di Merate, nella frazione di Novate Brianza, posizionata nella porzione est del centro abitato. L’area di intervento
comprende gli assi di via Cerri, Strada per Barbiano e via Alcide De Gasperi, in un settore urbanizzato caratterizzato da un mix di residenziale e servizi locali.

Il contesto territoriale &€ ben connesso alla viabilita principale della zona, in particolare alla SP54 e alla SP342dir, che costituiscono gli assi stradali piu rilevanti per
I"accessibilita al Comune di Merate e ai centri limitrofi.

La figura seguente illustra la localizzazione dell’area di intervento all’'interno del contesto comunale e sovracomunale.

Figura 2 — Localizzazione d’area vasta dell’area di intervento
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Comune di Merate Studio Viabilistico Scenario Attuale

L'area di intervento e rappresentata dall'immagine seguente e comprende gli assi stradali di via Cerri, via De Gasperi e Strada per Barbiano.

¥

Figura 3 — Inquadramento dell’area di intervento

. ) Wﬂ -
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Comune di Merate Studio Viabilistico Scenario Attuale

3.2 ANALISI DEGLI STRUMENTI DI PIANIFICAZIONE TERRITORIALE

L'analisi degli strumenti di pianificazione territoriali € una fase propedeutica all'inquadramento e alla caratterizzazione territoriale.
A fine di questa analisi, e stato analizzato il Piano Generale del Traffico Urbano (PGTU) del Comune di Merate.

3.2.1 PIANO GENERALE DEL TRAFFICO URBANO (PGTU) DEL COMUNE DI MERATE

La Tavola n. 4 “tavola degli interventi” del PGTU del Comune di Merate e stata fornita direttamente dagli uffici tecnici del Comune di Merate e risale al 2007.
Dall’estratto della tavola si rileva che via Cerri, nel tratto a ovest dell’intersezione con via De Gasperi, € classificata come Strada urbana interzonale secondaria (cat.
F4), mentre nel tratto a est & classificata come Strada urbana interzonale primaria (cat. F1). La classificazione di Strada urbana interzonale primaria (cat. F1) e

attribuita anche a via De Gasperi. Inoltre, per la medesima intersezione tra via Cerri e via De Gasperi, il PGTU prevede un intervento di riqualifica attraverso la
realizzazione di una rotatoria.

LEGENDA

Strada exiraurbana Primaria (cal B)

Strada sairaurbana Secondara (cat C)

Strada extraurbana Locale (cal Fe)

Strada urbana Intarguartiens (catE1)

Strada urbana di Quarbers (cal E2)

Strada urbana Interzonale primaria jcat F1)
Sirada urhana Interzonale secondaria {cat F2)

- Sirada urbana Inferzonale complementars jcat F2
Strada urbana Locale (cat F4)

, Delmitazione ded Centro AbRato

Zona di Partoolare Rilevanza Urbanisica (ZPRL)
Rotsiorin (ssistenisfrogetio)

Robsioria esislents con precedenze da sistemane
Mini-rcaatoda

Imgigrie semaforios

Figura 4 — Stralcio Tavola 4 — PGTU del Comune di Merate — Tavola degli interventi
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Comune di Merate Studio Viabilistico

Scenario Attuale

3.3 ANALISI DELL’OFFERTA ATTUALE DI TRASPORTO PRIVATO

L’analisi dell’offerta di trasporto privato si propone di valutare il grado di accessibilita veicolare all’area in esame, rilevando i collegamenti stradali esistenti.

La regolamentazione delle principali intersezioni ricadenti nell’area di studio € schematicamente raffigurata nell'immagine seguente.

SCHEMA DI CIRCOLAZIONE

® Rotatoria
l Semaforo
Y Dare precedenza

@ Stop
==z Strada a senso unico

Figura 5 — Schema di circolazione dell’area di studio
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Comune di Merate

Studio Viabilistico

Scenario Attuale

3.3.1 ANALISI DEI PRINCIPALI ASSI VIARI

All'interno dell’area di studio sono stati esaminati il regime di circolazione e le caratteristiche geometriche dei seguenti assi stradali:
S1:
S2:
S3:
S4:
S5:
S6:
S7:

via Alcide De Gasperi;

via Cerri ovest;
Strada per Barbiano;
via Cerri est;

via Raffaello Sanzio;
via Ca’ dei Monti;
via Giotto.

La localizzazione degli assi sopra

indicati e le relative schede di analisi sono mostrate nelle figure seguenti.

Figura 6 — Assi stradali analizzati

ASS] STRADALI ANALIZZATI
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Comune di Merate Studio Viabilistico Scenario Attuale

Ambito urbano Ambito urbanao
Classifica stradale F- locale Classifica stradale F-locale
Carreggiata singola Carreggiata singola
Larghezza complessiva della Carreggiata circa 8 metri Larghezza complessiva della Carreggiata circa 7 metri
Senso di circolazione doppio senso Senso di circolazione doppio senso
Mumero corsie per direzione 1 Numero corsie per direzione 1
Banchine laterali si Banchine laterali si
Marciapiedi 5i Marciapiedi si
Pista ciclabile no Pista ciclabile no
Presenza di Itinerari di Trasporto Pubblice si Presenza di Itinerari di Trasporto Pubblice si
Sosta laterale si Sosta laterale no
Strada di servizio no Strada di servizio no
MOTE: Ambito e Classifica stradale desunti dal PGTU del Comune di Merate MNOTE: Ambito e Classifica stradale desunti dal PGTU del Comune di Merate
Figura 7 — S1: via Alcide De Gasperi Figura 8 — S2: via Cerri ovest
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Comune di Merate Studio Viabilistico Scenario Attuale

Ambito urbano Ambito - urbanc:-- :

Classifica stradale F-locale Classifica stradale F - locale
Carreggiata singola Carreggiata singola
Larghezza complessiva della Carreggiata circa 4 metri Larghezza complessiva della Carreggiata circa 6 metri
Senso di circolazione doppio senso Senso di circolazione doppio senso
Mumero corsie per direzione 1 MNumero corsie per direzione 1
Banchine laterali si Banchine laterali no
Marciapiedi no Marciapiedi si

Pista ciclabile no Pista ciclabile no
Presenza di Itinerari di Trasporto Pubblice no Presenza di Itinerari di Trasporto Pubblice si
Sosta laterale no Sosta laterale no
Strada di servizio no Strada di servizio no

NOTE: Ambito e Classifica stradale desunti dal PGTU del Comune di Merate NOTE: Ambito e Classifica stradale desunti dal PGTU del Comune di Merate

Figura 9 — S3: Strada per Barbiano Figura 10 — S4: via Cerri est
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Comune di Merate Studio Viabilistico Scenario Attuale

Ambito urbano Ambito urbano

Classifica stradale F-locale Classifica stradale F - locale
Carreggiata singola Carreggiata singola
Larghezza complessiva della Carreggiata circa 5 metri Larghezza complessiva della Carreggiata circa 3 metri
Senso di circolazione doppio sensa Senso di circolazione doppio senso
MNumero corsie per direzione 1 MNumero corsie per direzione 1
Banchine laterali no Banchine laterali no
Marciapiedi no Marciapiedi no
Pista ciclabile no Pista ciclabile no
Presenza di Itinerari di Trasporto Pubblice no Presenza di Itinerari di Trasporto Pubblice no
Sosta laterale no Sosta laterale no
Strada di servizio no Strada di servizio no
NOTE: Ambito e Classifica stradale desunti dal PGTU del Comune di Merate NOTE: Ambito e Classifica stradale desunti dal PGTU del Comune di Merate
Figura 11 — S5: via Raffaello Sanzio Figura 12 — S6: via Ca’ dei Monti
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Comune di Merate Studio Viabilistico Scenario Attuale

Ambito urbano
Classifica stradale F- locale
Carreggiata singola
Larghezza complessiva della Carreggiata circa 6 metri
Senso di circolazione doppio senso
Mumero corsie per direzione 1
Banchine laterali no
Marciapiedi si

Pista ciclabile no
Presenza di ltinerari di Trasporto Pubblict no
Sosta laterale si, regolamentata
Strada di servizio no

MNOTE: Ambito e Classifica stradale desunti dal PGTU del Comune di Merate
Figura 13 — S7: via Giotto
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Comune di Merate Studio Viabilistico Scenario Attuale

3.3.2 ANALISI DELLE PRINCIPALI INTERSEZIONI

Vengono di seguito analizzate e descritte le intersezioni limitrofe all’area oggetto dell'intervento. In modo da ottenere un quadro ricognitivo esaustivo in ordine
all’assetto viabilistico attuale.

Nel dettaglio, vengono esaminate e descritte le seguenti intersezioni:
e intersezione 1: Strada per Barbiano / via Cerri / via A. De Gasperi / Contrada del Foppone / via Canonica;
e intersezione 2: Strada per Barbiano / via Ca’ dei Monti / via Raffaello Sanzio;
e intersezione 3: via Cerri / via Giotto.

La localizzazione di queste intersezioni e la scheda di ciascuna intersezione sono mostrate nelle figure seguenti.

Robbiate — 3 it b
2ol 3 / o INTERSEZIONI ANALIZZATE
Figura 14 — Localizzazione delle intersezioni analizzate
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Comune di Merate Studio Viabilistico Scenario Attuale

via Cerri

Ambito urbano

Tipo regolamentazione intersezione semaforizzata
Numero innesti 5
5 ) L . ¥ ] { INTERSEZIONE 2
num corsie IN num corsie OUT corsie di svolta esterne manovre vietate Ambito e
ramo A: Strada per Barbiano 1 ! ne nessuna Tipo regolamentazione innesto con precedenza / Stop
ramo B: via Cerri ovest 1 1 no nessuna N i i 5
ramog: :a Alcide De Gasperi i i ne svolta sinistra num corsie IN num corsie OUT corsie di svolta esterne manovre vietate
ramo E. _CCESSO_ . 1 1 ne nessuna ramo A: Strada per Barbiano nord 1 1 no nessuna
ramo = via :_m es li / ciclabili no nessuna ramo B: via Ca' dei Monti 1 1 no nessuna
8 A st r;' F Bamt:' ciclabit i ramo C: Strada per Barbiano sud 1 1 no nessuna
ramo B. _raC: p_-er rofano S! araso ramo D: via Raffaello Sanzio 1 1 no nessuna
ramo b: via Cerrl st araso ramo E: Accesso 1 1 no nessuna
ramo C: via Alcide De Gasperi si araso attraversamentl pedonali / ciclabili
ramo D: A i n<-) B ramao A: Strada per Barbiano nord no
ramo E: via Cerri est si araso ramo B: via Ca' dei Monti no
NOTE:  Ambito desunto dal PGTU ramo C: Strada per Barbiano sud no
Figura 15 — Intersezione 1: Strada per Barbiano / via Cerri / via Alcide De Gasperi / Contrada ramo D: via Raffaello Sanzio no
del Foppone / Accesso / via Canonica ramo E: Accesso no
NOTE:  Ambito desunto dal PGTU
Figura 16 — Intersezione 2: Strada per Barbiano / via Ca’ dei Monti / via Raffaello Sanzio /
Accesso
@ TRM , TRM Group Pagina 16 di 94

GRrROUP 2

Comune di Merate Prot.0031970 / 03-08-2026 -arrivo- Cat. 6 C. 5 Fasc. «c¢_f133



Comune di Merate Studio Viabilistico

Scenario Attuale

Ambito urbano

Tipo regolamentazione innesto con precedenza / Stop
Numero innesti 3
num corsie IN num corsie OUT corsie di svolta esterne manovre vietate
ramo A: via Cerri ovest 1 1 no nessuna
ramo B: via Cerri est 1 1 no nessuna
ramo C: via Giotto 1 1 no nessuna
attraversamenti pedonali [ ciclabili
ramo A: via Cerri ovest no
ramo B: via Cerri est no
ramo C: via Giotto no

NOTE:  Ambito desunto dal PGTU
Figura 17— Intersezione 3: via Cerri / via Giotto
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Comune di Merate Studio Viabilistico Scenario Attuale

3.3.3 INTERSEZIONI SEMAFORIZZATE

L’Amministrazione Comunale ha fornito il diagramma del ciclo semaforico dell’intersezione tra via Cerri, via De Gasperi e Strada per Barbiano.
Si riporta di seguito la localizzazione dell’intersezione semaforizzata in esame.

n 23 INTERSEZIONI

Figura 18 — Localizzazione delle intersezioni semaforizzata
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Comune di Merate Studio Viabilistico Scenario Attuale

Dall’analisi della documentazione fornita e dai rilievi effettuati in sito € emerso che 'intersezione e regolata da impianto semaforico articolato in quattro fasi, di cui
una pedonale a chiamata, con un ciclo complessivo di 126 secondi:
e fase 1: manovre di attraversamento, di svolta a destra e di svolta a sinistra da via Strada per Barbiano e via De Gasperi, con una durata del verde pari a 25
secondi;
e fase 2: manovre di attraversamento, di svolta a destra e di svolta a sinistra da via Cerri est, con una durata del verde di 25 secondi;
e fase 3: manovre di attraversamento, di svolta a destra e di svolta a sinistra da via Cerri ovest, con una durata del verde pari a 30 second;i;
e fase 4 (a chiamata): attraversamenti pedonali, localizzati in corrispondenza di via Cerri e via Strada per Barbiano, con una durata del verde pari a 10 secondi.

La tabella seguente mostra la sequenza e la durata di ciascuna fase, mentre la figura a pagina successivo schematizza le quattro fasi appena descritte.

| SCENARIO ATTUALE
| 5]10[15][20|25|30]|35]|40]45[50|55|60]|65]|70| 75|80 85| 90]| 95|100{105|140|115]|120] 126

1A - Strada per Barbiano

1B - via Cerri ovest

1C - via De Gasperi

1D - via Cerri est

Pedonale

A CHIAMATA

Tabella 1 - Intersezione 1: via Cerri / via Alcide De Gasperi / Strada per Barbiano — Diagramma del ciclo semaforico

Dall’analisi dei rilievi effettuati & emerso che la fase pedonale a chiamata é stata richiesta solo sporadicamente nelle fasce orarie indagate. Pertanto, nelle successive
analisi modellistiche, si e ritenuto opportuno non considerare tale fase, in quanto non rappresentativa delle condizioni osservate e caratterizzata da un’incidenza

trascurabile sulle prestazioni complessive dell'impianto semaforico.

777 IRM
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Strada per Barbiano

RN Fase 4]

Figura 19 — Intersezione 1: via Cerri / via Alcide De Gasperi / Strada per Barbiano — Fasatura dell’impianto semaforico
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3.4 ANALISI DELL’'OFFERTA ATTUALE DEL TRASPORTO PUBBLICO

All'interno del presente paragrafo vengono illustrate le linee di trasporto pubblico presenti nel contesto territoriale di riferimento e le relative fermate localizzate in
prossimita dell’area di studio.

In generale, I'area risulta caratterizzata da un buon livello di accessibilita tramite il trasporto pubblico su gomma, garantito dalla presenza di diverse linee
extraurbane gestite da ASF Autolinee.
Le principali linee di trasporto pubblico che transitano nelle immediate vicinanze dell’area di intervento sono le seguenti:
e Linea C146: Como-Merate-Bergamo;
e Linea C147: Como-Casatenovo-Merate;
e Linea D147: Merate-Lomagna;
e Linea D150: Lecco-Brivio-Lomagna;
Linea D170: Arlate-Vimercate;
e Linea Z313: Gessate-Paderno d’Adda.

777 TRM
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Comune di Merate Studio Viabilistico Scenario Attuale

Nella seguente figura vengono mostrati i percorsi e le relative fermate delle linee del trasporto pubblico individuate.

LINEE DEL TRASPORTO PUBBLICO LOCALE

‘® Fermata autobus
~= C146 Como-Merate-Bergamo
=== 147 Como-Casarenovo-Merate
= D147 Merate-Lomagna
; D150 Lecco-Brivio-Lomagna
(| = D170 Arlate-Vimercate

-

T — 7313 Gessate-Paderno d'Adda

Figura 20 — Offerta Trasporto Pubblico Locale
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3.5 ANALISI DELLA MOBILITA DOLCE

Nel presente paragrafo vengono descritti gli itinerari dedicati alla mobilita ciclabile e pedonale presenti nel contesto territoriale di riferimento. La figura seguente
riporta la rete ciclopedonale esistente nell'area di studio.

Figura 21 - Itinerari ciclopedonali nell’intorno dell’area di studio
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Al fine di approfondire il livello di accessibilita pedonale e ciclabile dell'area oggetto di studio, la figura seguente riporta un dettaglio dell'intorno dell'intersezione
tra via Cerri, via De Gasperi e Strada per Barbiano. Oltre ai percorsi ciclopedonali, sono stati rappresentati anche gli itinerari pedonali presenti nell'area.

Dall'analisi di dettaglio si osserva come I'area sia interessata da una rete di collegamenti pedonali diffusa; tuttavia, la rete ciclopedonale risulta invece caratterizzata
da una discontinuita in corrispondenza di via Piave, dove il percorso dedicato si interrompe e prosegue verso via Cerri esclusivamente come itinerario pedonale.

MOBILITA' DOLCE

= Ciclopedonale
j — P

Figura 22 — Offerta di mobilita dolce nell’area di studio
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3.6 ANALISI DELLA DOMANDA ATTUALE DI TRASPORTO

La conoscenza dei dati di traffico veicolare € una componente fondamentale
per:
e analizzare la situazione di traffico esistente nell’area in esame;
e individuare le fasce orarie di maggior carico veicolare sulla rete
indagata;
o effettuale la calibrazione e validazione dei modelli di traffico per
assicurarsi che le condizioni di deflusso osservate allo stato attuale
siano correttamente replicate all’interno dei modelli.

Nello specifico, la stima della domanda di mobilita e stata condotta attraverso
due tipologie di indagini:

e analisi dei dati TomTom: al fine di individuare preliminarmente le
fasce orarie di maggior carico della rete sono stati estratti i dati
TomTom relativi agli assi principali dell’area di studio per un periodo
di tredici settimane, relative ai giorni infrasettimanali, nei mesi che
vanno da gennaio ad aprile del 2025;

e Rilievi automatici alle intersezioni eseguite nelle fasce biorarie di
maggior carico della rete, individuate dalla precedente analisi, nelle
seguenti giornate:

o giovedi 12 marzo 2026 dalle 07:00 alle 09:00;
o giovedi 12 marzo 2026 dalle 13:00 alle 15:00;
o giovedi 12 marzo 2026 dalle 17:00 alle 19:00.

3.6.1 ANALISI DEI DATI TOMTOM

La piattaforma TomTom, sviluppata da una societa che produce sistemi di
navigazione satellitare per motoveicoli, autoveicoli, mezzi pesanti e autobus,
utilizza i ricevitori GPS (integrati o esterni) installati sui veicoli per fornire, tra
gli altri, matrici origine — destinazione, tempi di percorrenza sugli archi stradali
e varie statistiche di velocita sulla base del campione veicolare dotato della
tecnologia GPS. Il dato TomTom é disponibile per tutti i giorni dell’anno e per
tutte le 24 ore del giorno, fermo restando che il tasso di campionamento
disponibile puo variare (essere pil 0 meno numeroso) a seconda del tipo di
strada considerata e dell’orario selezionato. La procedura di estrazione dei dati
TomTom permette una grande flessibilita nella scelta dei giorni, delle fasce
orarie e dei percorsi da analizzare.

Mediante l'utilizzo dei Big Data forniti dalla piattaforma TomTom, e stato
possibile individuare le maggiori ore di punta della rete osservando il
campionamento dei veicoli che percorrono i tratti stradali analizzati.

E stato analizzato il tratto di via Cerri antistante I'area di intervento per
determinare preliminarmente le fasce orarie infrasettimanali e il giorno di
maggiore carico veicolare.

Per tener conto di un campione statisticamente significativo e rappresentativo
del giorno tipo, sono stati estratti i dati TomTom relativi ad un intervallo
temporale di tredici settimane, tra gennaio e aprile 2025, considerando
esclusivamente i giorni feriali dal lunedi al venerdi.
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La figura seguente mostra gli itinerari analizzati.

" i

. ESTRAZIONE DATI TOMTOM

=== Tratto analizzato

Figura 23 — Localizzazione degli itinerari per I'estrazione dei dati TomTom
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Dall’osservazione del grafico e possibile distinguere tre principali picchi di traffico nei giorni feriali (lunedi—venerdi): un picco mattutino, uno pomeridiano e uno
serale. Tenuto conto del grafico sottostante, i rilievi sono stati effettuati nelle seguenti fasce orarie corrispondenti alle ore di punta:

e fascia mattutina dalle 07:00 alle 09:00;

o fascia pomeridiana dalle 13:00 alle 15:00;

e fascia serale dalle 17:00 alle 19:00.

Flussi Bidirezionali Campione TomTom - via Cerri

Direzione Est =~ ———Direzione Ovest ----- Bidirezionale
100 == 1 I | R 1
1 1 | | N 1
1 1 | | | 1
1 1 | | 1 1
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1 1 | | 1 1
1 ! : ! 1 !
1 |
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o — (o] o = [Tg) [¥s] M~ o (2)] (=] i 4 m == [Tg] o M~ (=] (23] o =i ~ on
= (=] = o == = o =] (== = - - L} L b | - i - -y - ™~ ™~ ™~ ™~
Orario
Grafico 1 — Andamento del campione veicolare TomTom bidirezionale lungo via Cerri — Giorno feriale
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3.6.2 RILIEVI DI TRAFFICO

Al fine di poter indagare in maniera piu dettagliata il traffico circolante sulla
rete oggetto di studio e con lo scopo di identificare le manovre di svolta alle
intersezioni principali, & stata condotta una campagna di rilievo nella giornata
di giovedi 12 marzo 2026, articolata nelle seguenti fasce orarie:

e fascia mattutina dalle 07:00 alle 09:00;
e fascia pomeridiana dalle 13:00 alle 15:00;
e fascia serale dalle 17:00 alle 19:00.

Si osservi che le fasce orarie di rilievo sono state definite sulla base delle analisi
esposte ai paragrafi precedenti.

| rilievi sono stati effettuati in corrispondenza delle seguenti intersezioni:
e intersezione 1: Strada per Barbiano / via Cerri / via A. De Gasperi /
Accesso;
e intersezione 2: Strada per Barbiano / via Ca’ dei Monti / via Raffaello
Sanzio / Accesso;
e intersezione 3: via Cerri / via Giotto.
| dati delle manovre di svolta sono stati raccolti ad intervalli di 15 minuti, in
modo da individuare eventuali picchi di traffico. | dati raccolti sono stati
classificati per le seguenti classi veicolari:
e Dbiciclette;
e motoveicoli;
e autoveicoli;
e veicoli commerciali leggeri;
e veicoli commerciali medi;
e veicoli commerciali pesanti;
autobus.

L'immagine seguente mostra un esempio di veicoli appartenenti a ciascuna
classe veicolare rilevata.

ESEMPI BICI |ESEMPI MOTOVEICOLI

8% %

| ESEMPI VEICOLI COMMERCIALI LEGGERI

— -

-

ESEMPI AUTOBUS

&

Figura 24 — Esempi di veicoli appartenenti a ciascuna classe veicolare rilevata

La localizzazione delle intersezioni indagate e rappresentata nella figura
riportata alla pagina seguente; si rimanda all’Appendice 1 — Rilievi di traffico
per il dettaglio dei risultati della campagna di rilievo.
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3.7 IDENTIFICAZIONE DELL’ORA DI PUNTA DELLA RETE

Poiché si intende verificare la condizione di massimo carico veicolare per la
rete stradale, la simulazione dello Scenario Attuale deve essere compiuta nella
situazione di maggior traffico verificata lungo la rete analizzata. Si provvede
percio, in questo paragrafo a identificare le ore di punta tramite
I'individuazione delle sezioni in ingresso alla rete, rappresentate
nell'immagine riportata alla pagina seguente.

In particolare, ai fini delle elaborazioni mostrate nel presente paragrafo, le
sette classi veicolari rilevate durante la campagna di indagine sono state
raggruppate in tre macrocategorie, ovvero motoveicoli, veicoli leggeri e veicoli
pesanti.

Per I'identificazione dell’ora di punta, i flussi sono stati omogeneizzati (tradotti
in veicoli equivalenti) nel seguente modo:
e motoveicoli: veicoli a motore a due ruote, pari a 0,5 veicoli
equivalenti;
o veicolileggeri: autoveicoli e veicoli commercialiinferioria 3,5 t a pieno
carico, pari a 1 veicolo equivalente;
e veicoli pesanti: veicoli commerciali oltre 3,5 t a pieno carico, pari a 2
veicoli equivalenti.
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La figura seguente mostra le sezioni in entrata alla rete utilizzate per il calcolo delle ore di massimo carico che insistono sulla rete considerata.

B

e = Via vittorio YeEE

o

IONI IN INGRESSO
ALLA RETE

SE

Figura 25 - Localizzazione sezioni in ingresso alla rete
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L’ora di punta della mattina feriale risulta essere 07:30-08:30 con 946 veicoli

equivalenti in ingresso alla rete.

DEFINIZIONE DELL'ORA DI PUNTA (veic. Eq.)

ORA DI PUNTA DELLA MATTINA FERIALE

INTERSEZIONE SEZIONI 07:00 - 08:00 07:30 - 08:30 08:00 - 09:00
1B - via Cerri ovest 128 179 162
INT.1 1C - via A. De Gasperi 140 171 169
1D - Accesso 0 1 2
2A - Strada per Barbiano nord 93 99 52
2B - via Ca' dei Monti 23 31 23
INT.2
2D - via Raffaello Sanzio 46 49 30
2E - Accesso 1 2 1
3B - via Cerri est 365 386 346
INT.3
3C - via Giotto 27 29 17
TOTALE g1 [eas [T |

Tabella 2 - Ora di punta della mattina feriale — Veicoli equivalenti

1.400 -+

1.200 -

1.000 +

800

600

veicoli ingresso rete nell'ora

400

200

07:00 - 08:00

07:30 - 08:30

DEFINIZIONE DELL'ORA DI PUNTA - MATTINA FERIALE

08:00 - 09:00

Grafico 2 — Ora di punta della mattina feriale — Veicoli equivalenti

L’ora di punta del pomeriggio feriale risulta essere 14:00-15:00 con 719 veicoli

equivalenti in ingresso alla rete.

DEFINIZIONE DELL'ORA DI PUNTA (veic. Eq.) ORA DI PUNTA DEL POMERIGGIO FERIALE
INTERSEZIONE SEZIONI 13:00 -14:00 13:30 -14:30 14:00 -15:00
1B - via Cerri ovest 141 138 185
INT.1 1C - via A. De Gasperi 175 182 217
1D - Accesso 1 1 1
2A - Strada per Barbiano nord 44 47 42
2B - via Ca' dei Monti 11 5 8
INT.2
2D - via Raffaello Sanzio 18 25 23
2E - Accesso 0 0 0
3B - via Cerri est 209 204 225
INT.3
3C - via Giotto 21 20 19
TOTALE

Tabella 3 — Ora di punta del pomeriggio feriale — Veicoli equivalenti

1.400 -+

1.200 4

1.000 +

800 -

veicoli ingresso rete nell'ora

13:00 -14:00

13:30-14:30

DEFINIZIONE DELL'ORA DI PUNTA - POMERIGGIO FERIALE

600 - b o
621
400 -+
200 +
0 k| T T

14:00 -15:00

Grafico 3 — Ora di punta del pomeriggio feriale — Veicoli equivalenti

Pagina 31 di 94

Comune di

Merate Prot.0031970 / 03-08-2026 -arrivo- Cat.

TRM Group

6 C.

5 Fasc.

c_f133




Comune di Merate

Studio Viabilistico

Scenario Attuale

L'ora di punta della sera feriale risulta essere 17:30-18:30 con 949 veicoli

equivalenti in ingresso alla rete.

DEFINIZIONE DELL'ORA DI PUNTA (veic. Eq.)

ORA DI PUNTA DELLA SERA FERIALE

INTERSEZIONE SEZIONI 17:00 - 18:00 17:30 - 18:30 18:00 - 19:00
1B - via Cerri ovest 221 207 176
INT.1 1C - via A. De Gasperi 357 383 358
1D - Accesso o] o] 1
2A - Strada per Barbiano nord 41 36 33
2B - via Ca’ dei Monti 14 10 13
INT.2
2D - via Raffaello Sanzio 12 15 23
2E - Accesso 0 0 0
3B - via Cerri est 277 280 203
INT.3
3C - via Giotto 16 18 20
TOTALE CEVN T N

Tabella 4 — Ora di punta della sera feriale — Veicoli equivalenti

1.400 -

1.200 4

1.000 -

800

600

veicoli ingresso rete nell'ora

400

200

17:00 - 18:00

17:30-18:30

DEFINIZIONE DELL'ORA DI PUNTA - SERA FERIALE

18:00 - 19:00

Grafico 4- Ora di punta della sera feriale — Veicoli equivalenti
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3.8 ANALISI MACROMODELLISTICA DELLO SCENARIO ATTUALE

Al fine di quantificare la distribuzione dei flussi veicolari sulla rete per ciascuno
scenario e le variazioni dei volumi di traffico tra di essi, le analisi riguardanti i
vari scenari identificati sono state condotte attraverso I'ausilio di un modello
di simulazione macroscopica implementato all’interno del software VISUM.
L'implementazione del modello di simulazione macroscopica si articola nelle
seguenti componenti:

e modello di offerta — modellizzazione del grafo di rete mediante
codifica dei nodi e degli archi stradali opportunamente caratterizzati,
oltre alla definizione dei centroidi e dei connettori zonali che collegano
le zone che generano/attraggono spostamenti con la rete
infrastrutturale;

o domanda di traffico — le matrici Origine-Destinazione degli
spostamenti fra le varie zone in cui € stata suddivisa I'area di studio e
stata stimata sulla base dei dati di traffico rilevati;

e modello di assegnazione — interazione tra la domanda e I'offerta
stimando la distribuzione dei flussi veicolari sulla rete.

L'interazione tra offerta e domanda, che si concretizza nel processo di
assegnazione, & dunque stata oggetto di calibrazione dei risultati, al fine di
validare il modello riproducendo lo stato di fatto.
Tutte le analisi sono state condotte considerando le fasce orarie di punta
definite in precedenza, quali:

e ora di punta della mattina feriale: dalle ore 07:30 alle ore 08:30;

e oradi punta del pomeriggio feriale: dalle ore 14:00 alle ore 15:00;

e oradipunta della sera feriale: dalle ore 17:30 alle ore 18:30.

| risultati della modellizzazione macroscopica rappresentano dunque i dati di
input per la verifica del funzionamento di dettaglio dei singoli nodi, nella
configurazione attuale e di progetto, analizzati tramite modelli di simulazione
microscopica.

Di seguito si riporta il grafo della rete dello Scenario Attuale del modello di
simulazione macroscopica implementato in VISUM.

* LEGENDA
MNodi

Centroi
®

Archi

Cornettori

Figura 26 — Scenario Attuale — Rete del modello di simulazione macroscopica
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3.8.1 MODELLO DI OFFERTA | seguenti grafici mostrano 'andamento delle curve di deflusso utilizzate con

Il sistema di offerta & stato modellizzato implementando un grafo stradale riferimento a velocita caratteristiche per le diverse tipologie di arco della rete.

volto a schematizzare la maglia viaria dell’area di studio tramite archi mono o
bi-direzionali, con il quale & descritto compiutamente un tratto stradale. Curve Deflusso - Velocita-F/C
60

Gli archi del grafo sono classificati in funzione del rango della strada che

rappresentano, e ad essi & associata una serie di attributi necessari per 8

implementare il modello di simulazione macroscopica, tra le quali:
e nodo iniziale e finale;
e lunghezza [km];
e tipo diarco (rango stradale o connettore);
e numero di corsie per senso di marcia;
e velocita di libero deflusso [km/h]; 10
e capacita [veg/h].

o
o

Curva 11-50 km/h

Curva 21-50 km/h

VELOCITA [KM/H])
w
o

o
o

Curva 22 - 40 km/h

0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5
Per ciascun tipo di arco e definita una specifica curva di deflusso, adeguata a RAPPORTO F/C

rappresentare le caratteristiche dello stesso. Le curve di deflusso utilizzate
sono di tipo esponenziale nella formulazione BPR, secondo le quali il tempo di
percorrenza di un arco e funzione del rapporto tra flusso e capacita dell’arco
stesso, come indicato dalla seguente relazione: Curve Deflusso - Tempo-F/C

Grafico 5 — Andamento delle Curve di Deflusso (velocita — F/C)

TC = TO*[1+a*(F/C)?]

con:
e TC =tempo di percorrenza a rete carica; = 10
e TO =tempo di percorrenza alla velocita di flusso libero; o 8 Curva 11-50 km/h
. = =
e F=flusso orario sull’arco; B G e SRl
T . Curva 22 - 40 km/h
e (= capacita di deflusso oraria dell’arco; .
e q, B = parametri dipendenti dalla categoria dell’arco.
2
—_——
0
0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5
RAPPORTO F/C
Grafico 6 — Andamento delle Curve di Deflusso (tempo — F/C)
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3.8.2 DOMANDA DI TRAFFICO

La domanda di traffico & sintetizzata dalla matrice Origine-Destinazione, la
quale specifica e quantifica gli spostamenti che avvengono in un determinato
periodo fra le zone in cui e stata suddivisa I'area di studio.

La domanda di mobilita attuale ¢ stata calibrata e validata sulla base dei dati
di traffico rilevati a marzo 2026, con riferimento agli intervalli temporali di
punta precedentemente identificati:

e oradi punta della mattina feriale: dalle ore 07:30 alle ore 08:30;

e oradi punta del pomeriggio feriale: dalle ore 14:00 alle ore 15:00;

e oradipunta della sera feriale: dalle ore 17:30 alle ore 18:30.

Per ciascuna delle suddette ore di punta le matrici O-D inerenti alla domanda
di mobilita sono state stimate in modo specifico per le seguenti classi veicolari:
e veicolileggeri—veicolicon massa< 3,51, (in questa categoria risultano
inclusi anche i motocicli e motoveicoli considerati con un coefficiente
di equivalenza pari a 0,5);
e veicoli pesanti — veicoli con massa > 3,5 t.

Oltre ai flussi di traffico rilevati durante la campagna di indagine, sono stati
utilizzati anche i dati estratti dal database TomTom, che hanno permesso di
stimare I'entita del traffico sulla viabilita secondaria.

Le matrici di traffico stimate per lo Scenario Attuale costituiscono uno degli
input del processo di assegnazione.

3.8.3 MODELLO DI ASSEGNAZIONE

Il processo di assegnazione della matrice origine-destinazione sulla rete
stradale e basato su un algoritmo all’equilibrio di tipo deterministico. In
particolare, la procedura prevede la ricerca dei percorsi di minimo costo
generalizzato di trasporto tra le diverse coppie Origine-Destinazione. In tali
termini il costo generalizzato di trasporto per ogni relazione Origine-
Destinazione ¢ il risultato della combinazione degli archi che compongono il
relativo percorso ed € funzione dei flussi veicolari che transitano sugli archi
stessi.

La reciproca relazione esistente tra flusso assegnato sull’arco e costo di
percorrenza sullo stesso arco rende indispensabile I'impiego di una procedura
di tipo iterativo affinché I’algoritmo di assegnazione raggiunga una condizione
di equilibrio. Per ogni iterazione tale procedura garantisce il calcolo del costo
di percorrenza sulla base dei volumi assegnati alle iterazioni precedenti e, in
base ad esso, la conseguente assegnazione della domanda Origine —
Destinazione sui percorsi di minimo costo.

I modello di assegnazione produce l'output del processo componendo i
risultati di ogni singolo passo iterativo, controllando la convergenza globale del
processo e assicurando il raggiungimento degli obiettivi di minimo costo per
gli utenti sull’intera rete.

Il costo di trasporto considerato dal presente modello di assegnazione &
espresso in termini di tempo di percorrenza come indicato dalla seguente
relazione:

COSTO=TC
con:
e COSTO = costo generalizzato di trasporto;
e TC=tempo di percorrenza a rete carica.
Pagina 35 di 94 TRM Group / g%’/

Comune di Merate Prot. 0031970 / 03-08-2026 -arrivo- Cat. 6 . 5 Fasc. c¢_f133



Comune di Merate

Studio Viabilistico

Scenario Attuale

Uno dei principali output prodotti dal processo di assegnazione e costituito dal
diagramma dei flussi, il quale riporta I’entita del traffico su ogni arco della rete.
Assegnando le matrici di traffico specifiche di classe veicolare (leggeri e
pesanti) dall’analisi dei risultati del modello si osserva che i flussi simulati sono
simili a quelli osservati, ottenendo un indice di correlazione R? (coefficiente di
determinazione*) con valori prossimi all’unita in tutte le ore di punta simulate.

Cio dimostra la bonta dei risultati ottenuti dal modello, il quale e capace di
riprodurre correttamente i flussi di traffico sulla rete viaria. Quindi il modello

macroscopico implementato puo essere ritenuto opportunamente calibrato
e validato.

(*) NOTA: Il coefficiente di determinazione (R?) é un indicatore statistico che
misura la correlazione tra dati osservati e i risultati prodotti da un modello.
Questo indicatore puo assumere valori compresi tra 0 e 1. Un valore pari a 1
indica una perfetta correlazione tra dati osservati e stimati, mentre un valore
pari a 0 identifica I'inesistenza di una correlazione.

| grafici riportati di seguito mostrano il confronto tra i flussi veicolari simulati
e quelli osservati espressi in veicoli equivalenti per ognuna delle tre ore di
punta analizzate.

Ora di punta della mattina feriale - Veicoli Equivalenti
400

2 _

- R? = 0,9997 .
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Grafico 7 — Scenario attuale — Ora di punta della mattina feriale — Confronto flussi osservati
e flussi simulati (veicoli equivalenti)

Ora di punta del pomeriggio feriale - Veicoli Equivalenti
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Grafico 8 — Scenario attuale — Ora di punta del pomeriggio feriale — Confronto flussi osservati
e flussi simulati (veicoli equivalenti)
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3.8.4 FLUSSOGRAMMI SCENARIO ATTUALE

Ora di punta della sera feriale - Veicoli Equivalenti

500 R*=0,9998 | risultati del modello di assegnazione inerenti allo Scenario Attuale sono
450 o rappresentati nelle seguenti figure, le quali mostrano la distribuzione dei flussi
400 sulla rete espressi in termini di veicoli equivalenti, per ciascun periodo di punta
Z 350 analizzato.
é 555 g | flussi di traffico sono stati omogeneizzati (tradotti in veicoli equivalenti) nel
& e seguente modo:
B 505 e Motoveicoli: veicoli a motore a due ruote, pari a 0,5 veicoli
g e equivalenti;
- . e Veicoli leggeri: autoveicoli e veicoli commerciali inferiori a 3,5 t a
. _.__.-" pieno carico, pari a 1 veicolo equivalente;
5 ," e Veicoli pesanti: veicoli commerciali oltre 3,5 t a pieno carico, paria 2
0 100 200 300 400 500 veicoli equivalenti.

Veicoli Osservati [veic/h]

In Appendice 2 — Flussogrammi si riportano invece i flussogrammi espressi in
termini di veicoli leggeri e veicoli pesanti, per le ore di punta individuate
precedentemente.

Grafico 9 — Scenario attuale — Ora di punta della sera feriale — Confronto flussi osservati e
flussi simulati (veicoli equivalenti)

Analizzando i risultati del modello di simulazione macroscopica si osserva che
i flussi maggiori sono concentrati lungo I’asse principale di via Cerri e via De
Gasperi, mentre le altre strade all'interno dell’larea di studio sono
caratterizzate da volumi di traffico di entita inferiore. In particolare, i flussi
bidirezionale lungo gli assi di via Cerri e via De Gasperi oscillano durante il
giorno tra i 500 e 700 veicoli, mentre lungo gli altri assi stradali si registrano
flussi bidirezionali che oscillano tra i 50 e i 200 veicoli.
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SCENARIO ATTUALE
Ora di punta della mattina

Veicoli equivalenti
0-250
[ 250- 500
I 500 - 750
I 750 - 1000
I - 1000

1 2023 Maxar

o 073 Wicro=oft Corporation

CCNES{RIZITDisEibaaomAIrb U= DS

"Mitrosott prodictEcreén Shotireprinted with ipermis } o
: i :

s

Figura 27 — Flussogramma di rete — Scenario Attuale — Ora di punta della mattina feriale — Veicoli Equivalenti
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SCENARIO ATTUALE
Ora di punta del pomeriggio
.? Veicoli equivalenti
< 0-250
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Figura 28 — Flussogramma di rete — Scenario Attuale — Ora di punta del pomeriggio feriale — Veicoli Equivalenti
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SCENARIO ATTUALE
Ora di punta della sera

Veicoli equivalenti
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Figura 29 — Flussogramma di rete — Scenario Attuale — Ora di punta della sera feriale — Veicoli Equivalenti
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4 SCENARIO DI INTERVENTO

Lo Scenario di Intervento prevede la sostituzione dell'impianto semaforico
esistente con una nuova rotatoria, nonché la riqualifica dell’asse di via Cerri.

Per la definizione dello Scenario di Intervento si considera:

o offerta: rete infrastrutturale prevista dal progetto, con la riqualifica
dell’intersezione tra via Cerri, via Alcide De Gasperi e la Strada per
Barbiano;

¢ domanda: matrici origine-destinazione inerenti allo Scenario Attuale.

Pertanto, i principali processi metodologici rispetto ai quali sono state
organizzate le valutazioni viabilistiche ed & stato analizzato lo Scenario di
Intervento, sono i seguenti:
e analisi degli interventi previsti: effettuata attraverso la descrizione
dell’intervento previsto e implementazione dell’offerta viaria;
o verifiche puntuali delle intersezioni: effettuata mediante I'utilizzo di
modelli di simulazione microscopica che restituiscono informazioni sul
livello di accodamento, sui valori di perditempo e sui Livelli di Servizio.

777 TRM
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4.1 DESCRIZIONE DELL'INTERVENTO

Lo Scenario di Intervento prevede la riqualificazione dell’intersezione esistente tra via Cerri, via De Gasperi e Strada per Barbiano mediante la rimozione dell’attuale
impianto semaforico e la realizzazione di una nuova rotatoria.

L’intervento comprende inoltre la riqualificazione dell’asse stradale di via Cerri, con I'inserimento di castellane e la realizzazione di un percorso ciclopedonale. E
prevista infine la riqualificazione del parcheggio parrocchiale esistente, ubicato lungo il medesimo asse viario.

Si riporta di seguito uno stralcio della planimetria di progetto dell’area di intervento

<

Figura 30 — Scenario di Intervento — Planimetria di progetto
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4.1.1 ROTATORIA VIA CERRI / VIA ALCIDE DE GASPERI / STRADA PER BARBIANO

Nello Scenario di Intervento, I'intersezione tra via Cerri, via Alcide De Gasperi e la Strada per Barbiano viene riqualificata mediante la realizzazione di una rotatoria,
progettata con I'obiettivo di migliorare le condizioni di deflusso e incrementare i livelli di sicurezza stradale.

La nuova configurazione prevede |'organizzazione dei flussi veicolari secondo uno schema a circolazione rotatoria. Tale assetto consente di ridurre sensibilmente i
punti di conflitto e, dal punto di vista funzionale, favorisce una gestione piu efficiente delle correnti di traffico.

La geometria dell’infrastruttura e inoltre tale da indurre una moderazione delle velocita di percorrenza, con effetti positivi sulla sicurezza complessiva e sulla
riduzione della gravita degli eventuali incidenti. Questo aspetto assume particolare rilevanza anche in relazione alla presenza del nuovo percorso ciclopedonale,
favorendo una maggiore integrazione tra le diverse componenti della mobilita. Rispetto allo Scenario Attuale, la nuova configurazione consente quindi di superare
le principali criticita legate alla gestione delle manovre piu conflittuali, offrendo una maggiore sicurezza.

In sintesi, i principali benefici introdotti dall’intervento sono:
e riduzione dei punti di conflitto;
e miglioramento della fluidita della circolazione veicolare;
e moderazione delle velocita di percorrenza;

Nella figura seguente e riportato il confronto tra lo Scenario attuale e lo Scenario di Intervento

NTERVENTO [

Figura 31 — Intersezione 1 — Confronto Scenario attuale e Scenario di Intervento
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4.1.2 MOBILITA DOLCE
Nello Scenario di Intervento, particolare attenzione & posta al miglioramento delle condizioni di accessibilita e sicurezza per le utenze deboli, attraverso la
realizzazione di infrastrutture dedicate alla mobilita ciclopedonale.

In particolare, lungo via Cerri & prevista la realizzazione di un percorso ciclopedonale: tale soluzione consente di separare i flussi pedonali e ciclabili da quelli veicolari,
contribuendo in modo significativo all'incremento della sicurezza.

| MOBILITA' DOLCE

=== Ciclopedonale di progetto
;= Ciclopedonale esistente
—— Percorso pedonale esistente

Figura 32 — Offerta di mobilita dolce — Scenario di Intervento
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5 ANALISI DELLE CONDIZIONI DI DEFLUSSO -
MICROSIMULAZIONI

Al fine di descrivere e di analizzare le condizioni di circolazione sulla rete
dell’areain oggetto é stato utilizzato un modello di microsimulazione dinamico
implementato all’interno del software VISSIM mediante il quale vengono
restituiti i perditempo e gli accodamenti delle principali intersezioni ricadenti
nell’area di studio.

Gli strumenti modellistici di simulazione rappresentano un valido strumento a
disposizione di tecnici e dei decisori nel settore della mobilita, per valutare gli
effetti delle scelte progettuali considerate e verificarne la sostenibilita. Tali
modelli consentono, in modo particolare, analisi di dettaglio delle soluzioni
pianificate a livello locale, quali la verifica d’intersezioni, siano esse regolate
con semaforizzazioni o con intersezioni a rotatoria, segnali di precedenza /
STOP.

Le analisi riportate di seguito riguardano lo Scenario Attuale e lo Scenario di
Intervento per l'ora di punta della mattina feriale (07:30 — 08:30), del
pomeriggio feriale (14:00 — 15:00) e della sera feriale (17:30 — 18:30).

Prima di riportare i risultati di confronto tra i diversi scenari, vengono descritte
le principali caratteristiche dello strumento modellistico utilizzato.

5.1 DESCRIZIONE DEL MODELLO VISSIM

Nel presente studio le analisi micro-modellistiche sulla rete viaria sono state
svolte attraverso I'utilizzo del software VISSIM.

VISSIM e un modello di simulazione microscopica della circolazione. La
circolazione viene simulata tenendo conto delle differenti caratteristiche
riguardanti la struttura delle corsie, la composizione del traffico, la regolazione
della precedenza agli incroci e le prestazioni dei veicoli del traffico privato
come di quelli del trasporto collettivo. Con VISSIM si possono valutare
differenti modi di gestione del traffico attraverso la descrizione qualitativa e
guantitativa della circolazione stessa.

La duttilita del programma consente un’ampia gamma di applicazioni, che
vanno dall’analisi di capacita di nodi complessi, alla verifica di impianti
semaforici attuati e coordinati, passando attraverso studi di fattibilita relativi
alla coesistenza di diversi sistemi di trasporto in aree promiscue.

Il modello dei flussi di traffico, basato sull’approccio microscopico, riproduce
il comportamento di un singolo veicolo o di un gruppo di veicoli, che devono
seguire un veicolo di testa su una stessa traiettoria (car-following) e il
comportamento dei veicoli nelle situazioni di cambio di corsia (lane change).
Le basi teoriche su cui poggia il software VISSIM si rifanno al modello di
percezione psicofisica di Wiedemann. Il concetto di base di questo modello
consiste nel fatto che il conducente di un veicolo piu rapido comincia a frenare
nel momento in cui tocca la sua soglia individuale di percezione. Dal momento
che non é in grado di stimare con esattezza la velocita del veicolo che lo
precede, la velocita del suo veicolo diminuisce al di sotto di questa, e cio ha
come conseguenza un’accelerazione dopo il superamento della sua soglia di
percezione. Ne risulta una successione di lievi azioni di accelerazione e
decelerazione.

Riassumendo schematicamente quanto detto, si assume che il conducente
possa trovarsi in una delle seguenti modalita di guida:

e guida libera: non vi sono influenze dovute a veicoli che lo precedono.
In questa modalita il conducente cerca di raggiungere e mantenere la
propria velocita desiderata. In realta, la velocita nella guida libera non
puo essere mantenuta costante, ma oscilla attorno alla velocita
desiderata;

e approccio: processo di adattamento della velocita del conducente alla
minore velocita del veicolo precedente. Nell'avvicinarsi, un
conducente applica una decelerazione tale che la differenza di velocita
dei due veicoli € uguale a zero nel momento in cui egli raggiunge la sua
distanza di sicurezza;

e accodamento: il conducente segue il veicolo precedente senza una
cosciente accelerazione o decelerazione. Mantiene la distanza di
sicurezza in modo pil 0 meno costante ma, a causa della difficolta di
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controllo della velocita e di valutazione della distanza, |la differenza di
velocita oscilla attorno allo zero;

e frenata: applicazione di una decelerazione medio-alta se la distanza
scende al di sotto del valore di sicurezza desiderato. Questo pud
succedere se il veicolo che precede cambia velocita improvvisamente,
o se un terzo veicolo cambia corsia davanti al conducente osservato.

La simulazione del comportamento di un conducente su una carreggiata a piu
corsie non tiene solamente conto dei veicoli che lo precedono, bensi anche di
quelli posti sulle corsie vicine. Per quanto concerne il cambio di corsia il
software considera:
e cambio corsia necessario per restare su un proprio itinerario stabilito
a priori;
e scelta della corsia libera nel caso di pil corsie libere a disposizione.

Nel caso di cambio necessario viene stimata la decelerazione massima
accettabile sia del veicolo stesso che del veicolo che lo segue. Nel caso, invece,
di scelta libera cio che influenza la scelta & principalmente la disponibilita di
una nuova corsia con una maggiore distanza di sicurezza in funzione della
propria velocita desiderata.

Il comportamento di ogni singolo utente & condizionato inevitabilmente dalle
caratteristiche tecnico — prestazionali dei veicoli che conduce. In questa ottica
non si deve parlare di un’entita conducente, ma di un binomio conducente —
veicolo.

Ponendosi quale obiettivo la simulazione del traffico, ovvero la creazione di
uno scenario quanto piu vicino alla realta, si deve cercare di ricostruire la
natura stocastica del fenomeno. Cio implica la necessita di fornire anche
guesta variabilita nel modello.

Per questi motivi, prima ancora di creare la rete, € necessario impostare una
serie di funzioni di distribuzione delle quantita in gioco inerenti agli aspetti sin
qui elencati. In relazione alle specifiche tecniche del veicolo & necessario
definire:

e una funzione di accelerazione e decelerazione dei veicoli;

e una funzione di distribuzione delle velocita desiderate;
e una funzione di distribuzione del peso;
e una funzione della potenza del veicolo.

Definito I'andamento di queste funzioni, le si associa ai differenti tipi di veicoli
presenti nel database, che si differenziano per larghezza, lunghezza, tasso di
occupazione, tipologia (auto, mezzi pesanti, autobus per esempio).

Una vasta gamma di parametri aggiuntivi completa la definizione del modello
dal punto di vista comportamentale e stocastico, e possono influenzare
sensibilmente i risultati della simulazione.

Il passo successivo & quello di definire la rete, il cui elemento base & un arco
stradale unidirezionale ad una o piu corsie. Una rete di trasporto di VISSIM
viene implementata attraverso l'inserimento di dati statici, che restano
invariati durante la simulazione, e di dati dinamici, contenenti tutte le
informazioni relative alle simulazioni di traffico.

| dati statici di rappresentazione dell’infrastruttura stradale sono
indispensabili se si vuole simulare la circolazione dei flussi di traffico, e
riguardano: gli archi e le connessioni, le fermate del trasporto pubblico, i
semafori, i rilevatori, i punti di registrazione.

| dati dinamici sono anch’essi indispensabili nel caso di simulazione della
circolazione del traffico e riguardano: i flussi veicolari, la definizione degli
itinerari, le regole di precedenza, i segnali di ‘STOP’, gli itinerari delle linee di
Trasporto Pubblico.

Una volta introdotti tutti i parametri sin qui descritti, la simulazione a video
delle dinamiche di funzionamento della rete e di fondamentale importanza per
verificare visivamente che non siano stati commessi errori di modellizzazione,
tali da pregiudicare i risultati prestazionali della rete. Conflitti tra veicoli,
compenetrazioni tra gli stessi, il mancato rispetto dei segnali delle lanterne
semaforiche da parte di alcune o tutte delle classi di veicoli, o la non
concessione di un diritto di precedenza legittimo rappresentano la spia di una
non corretta impostazione di alcuni parametri.
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5.2 PARAMETRI DI VALUTAZIONE

Al fine di valutare numericamente gli scenari, dal modello di simulazione sono
estratti una serie di indicatori caratteristici del regime di circolazione, quali:

il ritardo medio veicolare (perditempo): definito un certo tronco
stradale, si qualifica ritardo medio veicolare, o perditempo, la
differenza tra il tempo necessario a percorrere il tratto analizzato nelle
reali condizioni di rete carica ed il tempo di percorrenza dello stesso
tratto a rete scarica. Costituisce una misura del disagio e del costo
generalizzato a carico dell’'utente che percorre quell’arco della rete;
la lunghezza degli accodamenti definiti attraverso il loro valore
minimo, medio e massimo: questo indice e influenzato da una velocita
iniziale ed una finale impostata dal modellatore, che delimitano il
range di velocita per considerare un veicolo ‘in coda’. Modificando tale
range, € possibile rilevare fenomeni di rallentamento pit o meno
evidenti, anche senza uno stop fisico dei veicoli. Nello presente studio
un veicolo viene considerato in coda se:
o ladistanza dal veicolo precedente & inferiore a un valore limite (20
metri);
o se la sua velocita scende al di sotto di un valore limite (5 km/h), e
non & ancora superiore ad un valore soglia (10 km/h);
il Livello di Servizio (LdS o LOS) della rete stradale con particolare
riferimento agli approcci delle intersezioni. Il Livello di Servizio &
rappresentato da una lettera in una scala di valori che va da Aa F, dove
A rappresenta il livello migliore in termini di prestazione della rete,
secondo quanto prescritto dall’Highway Capacity Manual (HCM). In
generale, Livelli di Servizio fino a “D” sono considerati sufficienti
nella gestione del traffico indotto, mentre livelli di servizio “E” ed “F”
denotano condizioni di deflusso prossime alla saturazione o la
presenza di fenomeni di congestione.

Le tabelle seguenti riportano i Livelli di Servizio con i rispettivi valori di
perditempo specifici per le intersezioni semaforizzate e non semaforizzate
(per esempio le rotatorie).

Intersezioni Semaforizzate
LOS Perditempo [sec]
<10
>10- 20
C >20-35
D >35-55
E >55-80

Tabella 5 — LOS per le intersezioni semaforizzate — Fonte: HCM

Intersezioni NON semaforizzate
e ROTATORIE

LOS Perditempo [sec]
<10

>10- 15

>15-25

>25-35

>35-50
>50

Tabella 6 — LOS intersezioni semaforizzate e non semaforizzate (fonte: HCM)

Imcn
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5.3 SCENARIO ATTUALE

Al fine di calibrare opportunamente il modello, & stato simulato lo Scenario
Attuale che tende a riprodurre lo stato di fatto all’interno della rete analizzata.
Nello Scenario Attuale si considera quindi la seguente configurazione:

o domanda: matrici origine — destinazione dello Scenario Attuale;

o offerta: rete stradale attuale (impianto semaforico).

Si riportano di seguito la rete modellizzata sulla quale sono state caricate le
matrici origine-destinazione delle ore di punta per lo Scenario Attuale e le
intersezioni simulate.

Figura 34 — Scenario Attuale — Intersezioni simulate con il software Vissim

/ . INTERSEZIONI SIMULATE
S i : SCENARIO ATTUALE

Figura 33 — Scenario Attuale— Rete modellizzata con il software Vissim
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5.4 SCENARIO DI INTERVENTO

L'intervento ha come oggetto la variazione di regolamentazione
dell’intersezione via Cerri / via Alcide De Gasperi / Strada per Barbiano presso
il Comune di Merate.

Tale scenario considera, pertanto, la seguente configurazione di:
e domanda: flussi inerenti allo Scenario Attuale;
o offerta: rete stradale dello scenario di intervento (implementazione
della nuova rotatoria).

Si riportano di seguito la rete modellizzata in VISSIM sulla quale sono state
caricate le matrici origine-destinazione dello Scenario di Intervento e le
intersezioni simulate.

Figura 36 — Scenario di Intervento — Intersezioni simulate con il software Vissim

INTER: ONI ULATE
SCENARIO DI INTERVENTO

Figura 35 — Scenario di Intervento — Rete modellizzata con il software Vissim

=
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5.5 RISULTATI DELLE SIMULAZIONI

Di seguito si analizzano i risultati, per I'ora di punta della mattina feriale (07:30-08:30), del pomeriggio feriale (14:00-15:00) e della sera feriale (17:30-18:30), delle
simulazioni microscopiche delle intersezioni precedentemente mostrate per ogni scenario analizzato (Scenario Attuale e Scenario di Intervento).

Le simulazioni microscopiche confermano I'efficacia dell’intervento proposto. Rispetto allo stato attuale, la nuova rotatoria consente di migliorare sensibilmente
le prestazioni dell’intersezione, riducendo i perditempo e gli accodamenti in tutte le fasce orarie considerate.
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5.5.1 INTERSEZIONE 1: STRADA PER BARBIANO / VIA CERRI / VIA ALCIDE DE GASPERI / ACCESSO

SCENARIO ATTUALE SCENARIO DI INTERVENTO

| INTERSEZIONE 1

GEOMETRIA GEOMETRIA
e Intersezione semaforizzata e Intersezione a rotatoria
DOMANDA DI TRASPORTO DOMANDA DI TRASPORTO
e Domanda attuale e Domanda attuale
OFFERTA DI TRASPORTO OFFERTA DI TRASPORTO
e Rete attuale e Rete diintervento
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INTERSEZIONE 1
ORA DI PUNTA DELLA MATTINA (07:30 - 08:30)
SCENARIO ATTUALE SCENARIO DI INTERVENTO
Approccio Lunghezza coda Lunghezza coda
Perditempo Perditempo
[sec] LOS Valore Valore [sec] LOs Valore Valore
MEDIO MASSIMO MEDIO MASSIMO
1A - Strada per Barbiano 34 sec C 9 metri 44 metri 3 sec 0 metri 13 metri
1B - via Cerri ovest 30sec C 8 metri 39 metri 3 sec 0 metri 13 metri
1C - via Alcede De Gasperi 36 sec D 4 metri 31 metri 2 sec 0 metri 9 metri
1D - Accesso 2 sec _ 0 metri 0 metri 2 sec 0 metri 0 metri
1E - via Cerri est 43 sec D 28 metri 89 metri 2 sec 0 metri 13 metri
Perditempo c-omplesswo 37 sec D 2 sec
(valore medio pesato)

Tabella 7 — Confronto Scenari — Intersezione 1 — Ora di punta della mattina

INTERSEZIONE 1
ORA DI PUNTA DEL POMERIGGIO (14:00 - 15:00)
SCENARIO ATTUALE SCENARIO DI INTERVENTO
Approccio Lunghezza coda Lunghezza coda
Perditempo Perditempo
[sec] Los Valore Valore [sec] LOS Valore Valore
MEDIO MASSIMO MEDIO MASSIMO
1A - Strada per Barbiano 31 sec C 2 metri 19 metri 1 sec 0 metri 5 metri
1B - via Cerri ovest 30sec C 8 metri 41 metri 1 sec 0 metri 8 metri
1C - via Alcede De Gasperi 34 sec C 5 metri 34 metri 1 sec 0 metri 8 metri
1D - Accesso 1 sec _ 0 metri 0 metri 3 sec 0 metri 1 metri
1E - via Cerri est 37 sec D 12 metri 62 metri 1 sec 0 metri 7 metri
Perditempo c-omplesswo 34 sec c 1 sec
(valore medio pesato)

Tabella 8 — Confronto Scenari — Intersezione 1 — Ora di punta del pomeriggio
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INTERSEZIONE 1
ORA DI PUNTA DELLA SERA (17:30 - 18:30)
SCENARIO ATTUALE SCENARIO DI INTERVENTO
Approccio Lunghezza coda Lunghezza coda
Perditempo Perditempo
[sec] LOS Valore Valore [sec] LOs Valore Valore
MEDIO MASSIMO MEDIO MASSIMO
1A - Strada per Barbiano 34 sec o 2 metri 17 metri 2 sec 0 metri 6 metri
1B - via Cerri ovest 30sec C 10 metri 43 metri 2 sec 0 metri 8 metri
1C - via Alcede De Gasperi 39 sec D 14 metri 66 metri 2 sec 0 metri 17 metri
1D - Accesso 0 sec _ 0 metri 0 metri 0 sec 0 metri 0 metri
1E - via Cerri est 38 sec D 17 metri 73 metri 3 sec 0 metri 15 metri
Perdi :
erditempo c-omplesswo 36 sec D 2 sec
(valore medio pesato)

Tabella 9 — Confronto Scenari — Intersezione 1 — Ora di punta della sera

Allo Scenario Attuale, I'intersezione 1 presenta condizioni di deflusso complessivamente sufficienti. Nelle ore di punta del mattino e della sera si registrano valori di
perditempo medi superiori a 35 secondi, corrispondenti a un Livello di Servizio “D”. Nell’ora di punta pomeridiana, invece, il perditempo medio si mantiene appena
al di sotto della soglia di 35 secondi, valore che rappresenta il limite tra i Livelli di Servizio “C” e “D”, evidenziando pertanto condizioni di circolazione prossime alla
sufficienza. Per quanto riguarda gli accodamenti, il ramo est di via Cerri risulta il piu sollecitato dell’intersezione, con code massime pari a circa 89 m nell’ora di punta
del mattino, 62 m nel pomeriggio e 73 m alla sera, corrispondenti rispettivamente a circa 18, 12 e 15 veicoli.

Nello Scenario di Intervento, I'introduzione della rotatoria determina un significativo miglioramento delle condizioni di deflusso dell’intersezione in tutte le ore di
punta analizzate. Il perditempo medio si riduce drasticamente a valori compresi tra 1 e 2 secondi, registrando dunque Livelli di Servizio ottimi pari ad “A”. Anche gli
accodamenti si riducono sensibilmente, con code medie pressoché nulle e code massime contenute. In particolare, il ramo di via Cerri, che nello stato di fatto
rappresentava I'approccio piu critico dell’intersezione, nello scenario di intervento registra una coda massima di soli 15 m, corrispondente a circa 3 veicoli.
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5.5.2 INTERSEZIONE 2: STRADA PER BARBIANO / VIA VA’ DEI MONTI / VIA RAFFAELLO SANZIO / ACCESSO

SCENARIO ATTUALE SCENARIO DI INTERVENTO

INTERSEZIONE 2 FFERD ! INTERSEZIONE 2

GEOMETRIA GEOMETRIA
e |ntersezione a STOP e Intersezione a STOP
DOMANDA DI TRASPORTO DOMANDA DI TRASPORTO
e Domanda attuale e Domanda attuale
OFFERTA DI TRASPORTO OFFERTA DI TRASPORTO
e Rete attuale e Rete attuale
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INTERSEZIONE 2
ORA DI PUNTA DELLA MATTINA (07:30 - 08:30)
SCENARIO ATTUALE SCENARIO DI INTERVENTO
Approccio Lunghezza coda Lunghezza coda
Perdit Perdit
€ !;:c}"po Los Valore Valore ¢ [;ei'}"po LOS Valore Valore
MEDIO MASSIMO MEDIO MASSIMO
2A - Strada per Barbiano nord 0 sec 0 metri 0 metri 0sec 0 metri 0 metri
2B - via Ca' dei Monti 1 sec 0 metri 0 metri 0sec 0 metri 0 metri
2C - Strada per Barbiano sud 0 sec 0 metri 0 metri 0sec 0 metri 0 metri
2D - via Raffaello Sanzio 1 sec 0 metri 2 metri 1 sec 0 metri 4 metri
2E - Accesso 0 sec 0 metri 2 metri 1 sec 0 metri 2 metri
Perdi .
erditempo c-omplesswo 0 sec 0 sac
(valore medio pesato)

Tabella 10 — Confronto Scenari — Intersezione 2 — Ora di punta della mattina

INTERSEZIONE 2
ORA DI PUNTA DEL POMERIGGIO (14:00 - 15:00)
SCENARIO ATTUALE SCENARIO DI INTERVENTO
Approccio Lunghezza coda Lunghezza coda
Perditempo Perditempo
[sec] Los Valore Valore [sec] LOS Valore Valore
MEDIO MASSIMO MEDIO MASSIMO
2A - Strada per Barbiano nord 0 sec 0 metri 0 metri 0 sec 0 metri 0 metri
2B - via Ca' dei Monti 0 sec 0 metri 0 metri 0 sec 0 metri 0 metri
2C - Strada per Barbiano sud 0 sec 0 metri 0 metri 0sec 0 metri 0 metri
2D - via Raffaello Sanzio 0 sec 0 metri 1 metri 0 sec 0 metri 1 metri
2E - Accesso 0 sec 0 metri 0 metri 0 sec 0 metri 0 metri
Perdi i
erditempo c.c}mplesswo 0 sec 0 sec
(valore medio pesato)

Tabella 11 - Confronto Scenari — Intersezione 2 — Ora di punta del pomeriggio
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INTERSEZIONE 2
ORA DI PUNTA DELLA SERA (17:30 - 18:30)
SCENARIO ATTUALE SCENARIO DI INTERVENTO
Approccio Lunghezza coda Lunghezza coda
Perdit Perdit
€ !;:c}"po Los Valore Valore ¢ [;ei'}"po LOS Valore Valore
MEDIO MASSIMO MEDIO MASSIMO
2A - Strada per Barbiano nord 0 sec 0 metri 0 metri 0sec 0 metri 0 metri
2B - via Ca' dei Monti 0 sec 0 metri 0 metri 0sec 0 metri 0 metri
2C - Strada per Barbiano sud 0 sec 0 metri 0 metri 0sec 0 metri 0 metri
2D - via Raffaello Sanzio 0 sec 0 metri 1 metri 1 sec 0 metri 1 metri
2E - Accesso 0 sec 0 metri 0 metri 0sec 0 metri 0 metri
Perdi .
erditempo c-omplesswo 0 sec 0 sac
(valore medio pesato)

Tabella 12 — Confronto Scenari — Intersezione 2 — Ora di punta della sera

Allo Scenario Attuale, I'intersezione 2 presenta condizioni di funzionamento ottimali in tutte le fasce orarie analizzate (mattino, pomeriggio e sera), con perditempi
nulli o prossimi allo zero e Livello di Servizio pariad “A” su tutti gli approcci. Le lunghezze di coda risultano assenti o trascurabili, con valori massimi che si mantengono
nell’ordine di pochi metri.

Nello Scenario di Intervento, le condizioni di esercizio si mantengono sostanzialmente invariate rispetto allo stato attuale, confermando prestazioni
complessivamente ottimali in tutte le fasce orarie considerate. | perditempi rimangono nulli o trascurabili e il Livello di Servizio si mantiene pari ad “A”, con assenza
di accodamenti significativi.
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5.5.3 INTERSEZIONE: VIA CERRI / VIA GIOTTO

SCENARIO ATTUALE

SCENARIO DI INTERVENTO

B NTERSEZIONE 3

| INTERSEZIONE 3

GEOMETRIA
e |ntersezione a STOP

GEOMETRIA
e Intersezione a STOP

DOMANDA DI TRASPORTO
e Domanda attuale

DOMANDA DI TRASPORTO
e Domanda attuale

OFFERTA DI TRASPORTO
e Rete attuale

OFFERTA DI TRASPORTO
e Rete diintervento
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INTERSEZIONE 3
ORA DI PUNTA DELLA MATTINA (07:30 - 08:30)
SCENARIO ATTUALE SCENARIO DI INTERVENTO
Approccio Lunghezza coda Lunghezza coda
Perdit Perdit
© f;;}npo LosS Valore Valore € {;;}npo LOS Valore Valore
MEDIO MASSIMO MEDIO MASSIMO
3A - via Cerri ovest 1 sec 0 metri 2 metri 1 sec 0 metri 1 metri
3B - via Cerri est 0 sec 0 metri 0 metri 0 sec 0 metri 0 metri
3C - via Giotto 3 sec 0 metri 3 metri 2 sec 0 metri 3 metri
Perdi .
erditempo c.omplesswo 1 sec 0 sec
(valore medio pesato)
Tabella 13 — Confronto Scenari — Intersezione 3 — Ora di punta della mattina
INTERSEZIONE 3
ORA DI PUNTA DEL POMERIGGIO (14:00 - 15:00)
SCENARIO ATTUALE SCENARIO DI INTERVENTO
Approccio Lunghezza coda Lunghezza coda
Perdit Perdit
€ r:_;}"po Los Valore Valore € f;;}npo Los Valore Valore
MEDIO MASSIMO MEDIO MASSIMO
3A - via Cerri ovest 1sec 0 metri 1 metri 0 sec 0 metri 0 metri
3B - via Cerri est 0 sec 0 metri 0 metri 0 sec 0 metri 0 metri
3C - via Giotto 2 sec 0 metri 2 metri 2 sec 0 metri 0 metri
Perdit lessi
erditempo c-omp essivo 1 sec 0 sec
(valore medio pesato)
Tabella 14 - Confronto Scenari — Intersezione 3 — Ora di punta del pomeriggio
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INTERSEZIONE 3
ORA DI PUNTA DELLA SERA (17:30 - 18:30)
SCENARIO ATTUALE SCENARIO DI INTERVENTO
Approccio Lunghezza coda Lunghezza coda
Pen;:::}npo LOS Valore Valore Pe”;:;}"po LOS Valore Valore
MEDIO MASSIMO MEDIO MASSIMO
3A - via Cerri ovest 1 sec 0 metri 6 metri 0 sec 0 metri 2 metri
3B - via Cerri est 0 sec 0 metri 0 metri 0 sec 0 metri 0 metri
3C - via Giotto 3 sec 0 metri 3 metri 3 sec 0 metri 3 metri
Perditempo c.omplesswo 1 sec 0 sec
(valore medio pesato)

Tabella 15 — Confronto Scenari — Intersezione 3 — Ora di punta della sera

Allo Scenario Attuale, I'intersezione 3 presenta degli ottimi Livelli di Servizio, con perditempo complessivo inferiore al secondo e gli accodamenti risultano
sostanzialmente assenti, con code medie nulle e valori massimi riconducibili ad un singolo veicolo.

Nello Scenario di Intervento, I'intersezione continua a mostrare condizioni di deflusso del tutto analoghe a quelle attuali, con perditempi sempre inferiori al secondo
e Livelli di Servizio ottimi. Anche sotto il profilo degli accodamenti non si rilevano variazioni significative, permanendo condizioni di assenza di code apprezzabili.
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Conclusioni

6 CONCLUSIONI

Il presente studio viabilistico ha valutato gli effetti sulla circolazione stradale
derivanti dagli interventi infrastrutturali previsti nel territorio comunale di
Merate, in provincia di Lecco, con particolare riferimento alla trasformazione
dell’attuale intersezione semaforizzata in rotatoria e agli interventi di
adeguamento di via Cerri.

Le analisi viabilistiche sono state condotte con lo scopo di:
e descrivere lo Scenario Attuale, evidenziando le condizioni esistenti
della circolazione veicolare e della viabilita;
e verificare il funzionamento della rete strade a seguito della
realizzazione delle opere viabilistiche;
e confrontare il funzionamento futuro della rete stradale con quello
attuale.

Per verificare la compatibilita dei flussi veicolari con il sistema infrastrutturale
proposto, si & proceduto all’analisi di diversi scenari.

In particolare, si sono analizzati i seguenti scenari:

e Scenario Attuale: finalizzato alla ricostruzione dell’offerta di trasporto
e della domanda di traffico attuali, nelle fasce di punta della mattina
del pomeriggio e della sera del tipico giorno feriale;

e Scenario di Intervento: considera [|‘orizzonte temporale di
realizzazione delle opere infrastrutturali. Lo scenario & finalizzato ad
analizzare la funzionalita della rete stradale nella nuova
configurazione viabilistica.

La domanda di mobilita attuale e stata definita tramite le attivita di
monitoraggio della circolazione effettuate nell’area di studio nella giornata di
giovedi 12 marzo 2026 dalle 07:00 alle 09:00, dalle 13:00 alle 15:00 e dalle
17:00 alle 19:00.

Tali periodi di maggior carico della rete sono stati individuati a partire da una
pre-analisi condotta con i Big Data TomTom sull’andamento del traffico nei
giorni feriali lungo I’asse di via Cerri. Tale analisi ha permesso di identificare le
fasce orarie di maggior carico veicolare sulla maglia infrastrutturale analizzata,
che sono risultate essere la mattina fra le 07:30 e le 08:30, il pomeriggio fra le
14:00 e le 15:00 e la sera fra le 17:30 e le 18:30; all’interno di tali ore di punta
sono state analizzate le condizioni di deflusso sulla rete viaria mediante
modelli di simulazione macroscopica e microscopica.

Le simulazioni macroscopiche hanno dimostrato che i flussi maggiori sono
concentrati lungo I'asse principale di via Cerri e via De Gasperi, mentre le altre
strade all’interno dell’area di studio sono caratterizzate da volumi di traffico di
entita inferiore. In particolare, i flussi bidirezionale lungo gli assi di via Cerri e
via De Gasperi oscillano durante il giorno tra i 500 e 700 veicoli, mentre lungo
gli altri assi stradali si registrano flussi bidirezionali che oscillano tra i 50 e i 200
veicoli.

Le simulazioni microscopiche hanno dimostrato che, rispetto allo stato attuale,
la nuova rotatoria permette un netto miglioramento delle condizioni di
deflusso dell’intersezione, riducendo i perditempo e gli accodamenti lungo i
rami in tutte le fasce orarie considerate, garantendo un ottimo Livello di
Servizio.

Nel complesso, le analisi confermano che la rete viaria risulta migliorata,
garantendo condizioni di circolazione sempre scorrevoli e mantenendo
un’adeguata riserva di capacita in tutte le ore di punta considerate.

IN SINTESI, SULLA BASE DELLE ANALISI, DELLE VERIFICHE E DELLE
CONSIDERAZIONI ESPOSTE IN PRECEDENZA, SI PUO AFFERMARE LA PIENA
COMPATIBILITA DELLUINTERVENTO IN ESAME CON IL CONTESTO DI
RIFERIMENTO: LA REALIZZAZIONE DELLA ROTATORIA IN SOSTITUZIONE
DELL'IMPIANTO SEMAFORICO ESISTENTE MIGLIORA SENSIBILMENTE LE
CONDIZIONI DI CIRCOLAZIONE E DI DEFLUSSO DEL NODO.
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Comune di Merate Studio Viabilistico Appendice 1 — Rilievi di traffico

7 APPENDICE 1 - RILIEVI DI TRAFFICO

Di seguito si riportano la localizzazione delle intersezioni rilevate e i dati dei rilievi di traffico per le intersezioni e le fasce orarie indagate.

Figura 37 — Localizzazione delle intersezioni rilevate
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Comune di Merate Studio Viabilistico Appendice 1 — Rilievi di traffico

7.1 INTERSEZIONE 1: STRADA PER BARBIANO / VIA CERRI / VIA A. DE GASPERI / ACCESSO

Strada per Barbiano |j

2

Figura 38 — Intersezione 1 — Manovre rilevate
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TOTALE VEICOLI IN INGRESSO ALL'INTERSEZIONE RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN INGRESSO
1600
1400 M 1A - Strada per Barbiano -
1200 16,8%
1000
800 M 1B - via Cerri ovest - 19,1%
600
400 ) )
200 H 1C-via A. De Gasperi - 19,4%
0 Tot 7:00 - 8:00 Tot 7:30 - 8:30 Tot 8:00 - 9:00 .
Totale 762 898 778 ¥ 1D - Accesso - 0,1%
mbus 15 15 7
= comm. Pesanti 5 4 0 B 1E - via Cerri est - 44,5%
o comm. Medi 3 2 5
wcomm. Leggeri 44 54 43
Hauto 670 794 693 Grafico 12 - Intersezione 1 — Ripartizione del traffico in ingresso — Mattina feriale 07:00-
HEmoto 15 14 11 09:00
W bici 10 15 19
Grafico 10 - Intersezione 1 — Veicoli in ingresso al nodo — Mattina feriale 07:00-09:00 RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN USCITA

RIPARTIZIONE MODALE FLUSSI IN INGRESSO

M 1A - Strada per Barbiano - 6,0%

M bici - 1,9% M 1B - via Cerri ovest - 1,2%
m moto - 1,7% B 1C - via A. De Gasperi - 60,3%
M auto - 88,5% 1D - Accesso - 0,6%
 comm. Leggeri - 5,6% B 1E - via Cerri est - 32,0%

B comm. Medi - 0,5%

B comm. Pesanti- 0,3%

® bus-1,4% Grafico 13 - Intersezione 1 — Ripartizione del traffico in uscita — Mattina feriale 07:00-09:00

Grafico 11 — Intersezione 1 — Ripartizione modale — Mattina feriale 07:00-09:00
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Comune di Merate Studio Viabilistico Appendice 1 — Rilievi di traffico

TOTALE VEICOLI IN INGRESSO ALL'INTERSEZIONE RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN INGRESSO
1600
1400 M 1A - Strada per Barbiano -
1200 10,3%
1000
800 M 1B - via Cerri ovest - 26,1%
600
400 ) ) .
200 B 1C-via A. De Gasperi-29,2%
0 Tot 13:00 - 14:00 Tot 13:30 - 14:30 Tot 14:00 - 15:00 .
Totale 605 597 696 ¥ 1D - Accesso - 0,2%
mbus 15 14 17
= comm. Pesanti 0 0 0 B 1E - via Cerri est - 34,3%
o comm. Medi 3 6 5
wcomm. Leggeri 34 33 33
Hauto 531 521 606 Grafico 16 — Intersezione 1 — Ripartizione del traffico in ingresso — Pomeriggio feriale 13:00-
B moto 10 12 17 15:00
Hbici 12 11 18
Grafico 14 - Intersezione 1 — Veicoli in ingresso al nodo — Pomeriggio feriale 13:00-15:00 RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN USCITA

RIPARTIZIONE MODALE FLUSSI IN INGRESSO

M 1A - Strada per Barbiano - 8,5%
M bici- 0,2% M 1B - via Cerri ovest - 1,6%

H moto - 0,0% B 1C - via A. De Gasperi - 45,3%

®auto - 93,4% 1D - Accesso - 0,1%

B comm. Leggeri - 3,4% B 1E - via Cerri est - 44,5%

B comm. Medi - 0,5%

B comm. Pesanti - 2,2%

Wb Ak Grafico 17 — Intersezione 1 — Ripartizione del traffico in uscita — Pomeriggio feriale 13:00-
15:00
Grafico 15 - Intersezione 1 — Ripartizione modale — Pomeriggio feriale 13:00-15:00
e
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TOTALE VEICOLI IN INGRESSO ALL'INTERSEZIONE RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN INGRESSO
1600
1400
1200
1000
800 M 1A - Strada per Barbiano - 7,9%
600 . .
200 M 1B - via Cerri ovest - 23,2%
200 M 1C-via A. De Gasperi - 40,9%
0 S S
Tot 17:00 - 18:00 Tot 17:30 - 18:30 Tot 18:00 - 19:00 11D - Accesso - 0,1%
Totale a7 93 833 B 1E - via Cerri est - 27,9%
Hbus 3 1 0
mcomm. Pesanti 3 2
o comm. Medi 1 1 1
wcomm. Leggeri 46 36 25
Hauto 840 881 788 Grafico 20 — Intersezione 1 — Ripartizione del traffico in ingresso — Sera feriale 17:00-19:00
H moto 12 7 9
M bici 12 15 9

RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN USCITA

Grafico 18 — Intersezione 1 — Veicoli in ingresso al nodo — Sera feriale 17:00-19:00

B 1A - Strada per Barbiano -
12,1%

RIPARTIZIONE MODALE FLUSSI IN INGRESSO

M 1B - via Cerri ovest - 0,5%
| -vi i- 0,
B bici - 1,2% 1C - via A. De Gasperi - 35,7%

n _ 0,
moto - 1,2% 1D - Accesso - 0,1%
B auto - 93,0%

& comm. Leggeri - 4,1% B 1E - via Cerriest - 51,7%

B comm. Medi - 0,1%

B comm. Pesanti- 0,2%

o bus . 0.2% Grafico 21 — Intersezione 1 — Ripartizione del traffico in uscita — Sera feriale 17:00-19:00
us-0,2%

Grafico 19 — Intersezione 1 — Ripartizione modale — Sera feriale 17:00-19:00
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7.2 INTERSEZIONE 2: STARDA PER BARBIANO / VIA CA’ DEI MONTI / VIA RAFFAELLO SANZIO / ACCESSO

% Strada per Barbiano sud )

Figura 39 — Intersezione 2 — Manovre rilevate
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Appendice 1 — Rilievi di traffico

TOTALE VEICOLI IN INGRESSO ALL'INTERSEZIONE

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200 —_— —
0 [ —
Tot 7:00 - 8:00 Tot 7:30 - 8:30
Totale 202 226
Hbus 2 1
mcomm. Pesanti 4 3
o comm. Medi 1 0
wcomm. Leggeri 13 16
M auto 175 198
Emoto 3 3
M bici 4 5

——
Tot 8:00 - 9:00

159
0
0
0

11

RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN INGRESSO

M 2A - Strada per Barbiano nord -
41,0%

M 2B - via Ca' dei Monti - 13,0%
M 2C - Strada per Barbiano sud -
23,8%

1 2D - via Raffaello Sanzio - 21,6%

M 2E - Accesso - 0,6%

139 Grafico 24 - Intersezione 2 — Ripartizione del traffico in ingresso — Mattina feriale 07:00-

1
8

Grafico 22 - Intersezione 2 — Veicoli in ingresso al nodo — Mattina feriale 07:00-09:00

RIPARTIZIONE MODALE FLUSSI IN INGRESSO

H bus-0,6%

W bici - 3,3%

® moto - 1,1%

W auto - 87,0%

& comm. Leggeri - 6,6%
B comm. Medi - 0,3%

B comm. Pesanti- 1,1%

Grafico 23 — Intersezione 2 — Ripartizione modale — Mattina feriale 07:00-09:00

RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN USCITA

M 2A - Strada per Barbiano nord -
20,2%

M 2B - via Ca' dei Monti - 6,1%
M 2C - Strada per Barbiano sud -
69,3%

2D - via Raffaello Sanzio - 4,2%

B 2E - Accesso - 0,3%

Grafico 25 — Intersezione 2 — Ripartizione del traffico in uscita — Mattina feriale 07:00-09:00
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TOTALE VEICOLI IN INGRESSO ALL'INTERSEZIONE

RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN INGRESSO

1600
1400 M 2A - Strada per Barbiano nord -
1200 34,1%
1000
800 M 2B - via Ca' dei Monti-7,5%
600
400 ]
200  2C - Strada per Barbiano sud -
0 ] ] I 41,7%
Tot 13:00 - 14:00 Tot 13:30 - 14:30 Tot 14:00 - 15:00
- vi 1 - 0,
Totale 125 124 127 1 2D - via Raffaello Sanzio - 16,7%
Hbus 0 1 1
mcomm. Pesanti 0 0 0 H 2E - Accesso - 0,0%
o comm. Medi 2 3 1
W comm. Leggeri 4 2 4
Hauto 117 115 116 Grafico 28 - Intersezione 2 — Ripartizione del traffico in ingresso — Pomeriggio feriale 13:00-
Hmoto 2 1 2 15:00
Hbici 0 2 3
Grafico 26 — Intersezione 2 — Veicoli in ingresso al nodo — Pomeriggio feriale 13:00-15:00 RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN USCITA

RIPARTIZIONE MODALE FLUSSI IN INGRESSO

M 2A - Strada per Barbiano nord -
29,4%

M 2B - via Ca' dei Monti - 9,9%

W bici - 1,2%
M 2C - Strada per Barbiano sud -
® moto - 1,6% 53,2%

B auto - 92,5% [ 2D - via Raffaello Sanzio - 7,5%

& comm. Leggeri - 3,2%

- - 0,
B comm. Medi - 1,2% M 2E - Accesso - 0,0%

B comm. Pesanti- 0,0%

® bus-0,4% Grafico 29 — Intersezione 2 — Ripartizione del traffico in uscita — Pomeriggio feriale 13:00-

15:00

Grafico 27 — Intersezione 2 — Ripartizione modale — Pomeriggio feriale 13:00-15:00
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DAT DISAGGREGAT!
INGRESSO NELL'INTERSEZIONE

COMUNE DI MERATE
Barbisno ! via Ca’ ded Monti / via Reffasllo Sanziol Accesas

A - Somada per Barhiann nord

Studio Viabilistico

INTERSETIONE 2 Strads

Tabella 21 - Intersezione 2 — Manovre rilevate — Dati disaggregati — Sera feriale 17:00-19
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TOTALE VEICOLI IN INGRESSO ALL'INTERSEZIONE

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0 I
Tot 13:00 - 14:00
Totale 166
Hbus 0
mcomm. Pesanti 0
o comm. Medi 0
W comm. Leggeri 8
M auto 153
Emoto 1
M bici 4

]
Tot 13:30 - 14:30
176

10
157
0
9

I
Tot 14:00 - 15:00
185

RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN INGRESSO

M 2A - Strada per Barbiano nord -
22,8%

M 2B - via Ca' dei Monti-7,7%
M 2C - Strada per Barbiano sud -
59,0%

1 2D - via Raffaello Sanzio - 10,5%

M 2E - Accesso - 0,0%

171 Grafico 32 - Intersezione 2 — Ripartizione del traffico in ingresso — Sera feriale 17:00-19:00

Grafico 30 — Intersezione 2 — Veicoli in ingresso al nodo — Sera feriale 17:00-19:00

RIPARTIZIONE MODALE FLUSSI IN INGRESSO

W bici - 3,4%

® moto - 0,3%

W auto - 92,3%

& comm. Leggeri - 4,0%
B comm. Medi - 0,0%
B comm. Pesanti- 0,0%

o bus-0,0%

Grafico 31 — Intersezione 2 — Ripartizione modale — Sera feriale 17:00-19:00

RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN USCITA

M 2A - Strada per Barbiano nord -
39,3%

M 2B - via Ca' dei Monti - 10,5%
M 2C - Strada per Barbiano sud -
38,5%

2D - via Raffaello Sanzio - 11,7%

M 2E - Accesso - 0,0%

Grafico 33 — Intersezione 2 — Ripartizione del traffico in uscita — Sera feriale 17:00-19:00
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Comune di Merate Studio Viabilistico Appendice 1 — Rilievi di traffico

7.3 INTERSEZIONE 3: VIA CERRI / VIA GIOTTO

Figura 40 — Intersezione 3 — Manovre rilevate

)

o
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Comune di Merate Studio Viabilistico Appendice 1 — Rilievi di traffico

COMUNE DI MERATE |
INTERSEZIONE 3 via Cerri [ via Giotto |
giovedi 12 marzo 2026 |
DATI DISAGGREGATI |
INGRESSO NELL'INTERSEZIONE |
3A - via Cerri ovest
3C - via Giotto INGRESSI 3A
3 comm camm comm. comm COmm. comm
Birs Totale Hie| ok it Lol fre Pasanli L Totale ] o L i | wedi Prsanll bus. Totale
B - | 0 o L SN e | £ 7
44 [ £ 3 0 0
AT o B o 59 2 B T
o a 65 q 1] 1
il Tl a. 8 3 i o
T2 1] 70 2 o 1]
o 48 L A 2
1] a7 3 1]
[ 193 ] 1 3
0 255 1 1 5
o 224 12 2 4
3C - via Giotto 38 - via Cerri est INGRES
T TOTALE comm. | comm, | I
[ vict | ok o SR S R i omol oade ol ‘““':‘:' onay |t | Totale wol { ool £ o | 2O BT SRR b
a 1] ] 0 4] 0 1 o a o (1] o 1] o '] 59 & 1
£ i | i B B o 1 A A L D0 sl o W R i) # 5. g
[ [ o ] 2 [ 3 [ [ 0 [ [] ] 0 2 o 7 3
B : Y2 I e o o [ e R B3 e TR 0
a 1] o a 1] 1 2 a [+] a 1] a o o o ] .o 2 az T o
[ ] '} 0 ] z 0 1 [ ] 0 [ 0. o [ [} L [} 71 5 1
a o 0 1] 0 1 4 2 g 1] ] a o o 1] o o 4 LAl 1 o
B45 - 900 a T 0 2 1] '] 3 2 o ] 2 1] a 1] ] o ] a 2 78 5 2
Tt 7:00 - 6:00 [1] 13 1] ) i [] 2 10 311 22 1 1 5 [1] Q [1] [+] o [} ] 10 324 22 5
a o ir 1] ] a 2 4 12 330 | I3 1 1] 4 a 1] o 1] o ] 1] 12 347 23 4
1] o 18 1] o a o I a 284 18 3 Q 3 a a o (] o ] a a 12 18 2 a51
3¢ - via Giotto
34 - via Cerri ovest 3B - via Cerri est 3C - via Glotto INGRESSI 3C
aRA i comm. | comm P comm. | comm. | comm. | comm, | comm | ocomm | Gomm TOTALE COMT,  Gomm, | omm
bici [ i i Mah Becaii bus Totale bic| ok autn et adi Petais s Totale i il Al L e Pasank bis Totale et mols o i Medi Phca bus Totals
T00 - TS [ o 1 o ) [ o 1 [} 1 z [ L 3 [} [} 0 0 [] [ L] 4 ] 1 3 [} o o o a
75 - ?:En_ a 0 o ] 0 1] o o 0 o 3 1 o g 1] a4 o 4] [+] o 0 o 4 o 3 1 o o o 4
L S et e TR ] /g i il - i e L1 b5 ool Rt R S B M L] ] b1 il o T e IS T il ) L] o i £ e h B S M i o L | 10
0 v s v o 1 4 v o I ¢ o 4 0 0 0 o o [ e 8 ] 7 [ o [ 1 5
Q o 3 o o Q o 3 ] 1] 1 o i el 1] a 1 1] Q o o o (1] 4 o 4 o 1] L] (1] 4
i 0 1 0 [ a o 1 o | o 5 [ N [ T 5 [} a [ 0 [ i [ [ 6 [} 0 [ 0 6
B30 - 84S i 0 2 0 [] [ ] 2 o | o 1 0 0 [ 0 1 0 q [} 0 [ 0 3 0 3 [] 0 0 o 3
E45 - 5:00 0 £ 0 3 +] 4 4 1] 3 4
Tot T:00 - 8:00 4 1 1 2 20 26 1 20 26
7 1 1 1 19 | 28 1 24 28
Q ] ) o ] a 0 ] 0 i 1 10 +] o L] i 0 1 0 o g 0 o ] 1] o 17 '] 1 16 I'] 0 '] o i
Tabella 22 — Intersezione 3 — Manovre rilevate — Dati disaggregati — Mattina feriale 07:00-09:00
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Comune di Merate Studio Viabilistico Appendice 1 — Rilievi di traffico

TOTALE VEICOLI IN INGRESSO ALL'INTERSEZIONE RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN INGRESSO
1600
1400
1200
1000
800
ggg M 3A - via Cerri ovest - 37,8%
200 M 3B - via Cerri est - 58,7%
0 Tot 7:00 - 8:00 Tot 7:30 - 8:30 Tot 8:00 - 9:00 M 3C - via Giotto - 3,5%
Totale 604 696 616
mbus 10 11
mcomm. Pesanti 3 2
mcomm. Medi 2 2
wcomm. Leggeri 33 35 30
Mauto 537 626 552 Grafico 36 — Intersezione 3 — Ripartizione del traffico in ingresso — Mattina feriale 07:00-
HEmoto 15 14 11 09:00
Hbici 4 6 11
Grafico 34 - Intersezione 3 — Veicoli in ingresso al nodo — Mattina feriale 07:00-09:00 RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN USCITA

RIPARTIZIONE MODALE FLUSSI IN INGRESSO

M bici-1,2% M 3A - via Cerri ovest - 57,1%

® moto - 2,1% M 3B - via Cerri est - 39,5%

W auto - 89,3% M 3C - via Giotto - 3,4%
& comm. Leggeri - 5,2%

B comm. Medi - 0,6%

B comm. Pesanti- 0,2%

® bus-1,4% Grafico 37 — Intersezione 3 — Ripartizione del traffico in uscita — Mattina feriale 07:00-09:00

Grafico 35 — Intersezione 3 — Ripartizione modale — Mattina feriale 07:00-09:00
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Tabella 23 — Intersezione 3 — Manovre rilevate — Dati disaggregati — Pomeriggio feriale 13:00-15:00
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TOTALE VEICOLI IN INGRESSO ALL'INTERSEZIONE RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN INGRESSO
1600
1400
1200
1000
800
ggg | M 3A - via Cerri ovest - 53,7%
200 i i - M 3B - via Cerri est - 42,5%
0 Tot 13:00 - 14:00 Tot 13:30 - 14:30 Tot 14:00 - 15:00 M 3C - via Giotto - 3,8%
Totale 483 462 550
mbus 12 10 14
mcomm. Pesanti 0 1 1
mcomm. Medi 2 5 5
wcomm. Leggeri 27 28 22
Mauto 417 393 475 Grafico 40 - Intersezione 3 — Ripartizione del traffico in ingresso — Pomeriggio feriale 13:00-
HEmoto 11 12 17 15:00
Hbici 14 13 16
Grafico 38 — Intersezione 3 — Veicoli in ingresso al nodo — Pomeriggio feriale 13:00-15:00 RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN USCITA

RIPARTIZIONE MODALE FLUSSI IN INGRESSO

M bici - 2,9% M 3A - via Cerri ovest - 41,4%
® moto - 2,7% M 3B - via Cerri est - 55,0%
W auto - 86,4% M 3C - via Giotto - 3,6%
& comm. Leggeri - 4,7%

B comm. Medi - 0,7%

B comm. Pesanti- 0,1%

" bus-2,5% Grafico 41 — Intersezione 3 — Ripartizione del traffico in uscita — Pomeriggio feriale 13:00-
15:00

Grafico 39 — Intersezione 3 — Ripartizione modale — Pomeriggio feriale 13:00-15:00
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COMUNE DI MERATE |
INTERSEZIONE 3 via Cerri / via Giotte |
giovedi 12 marzo 2026
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Tabella 24 - Intersezione 3 — Manovre rilevate — Dati disaggregati — Sera feriale 17:00-19:00
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TOTALE VEICOLI IN INGRESSO ALL'INTERSEZIONE RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN INGRESSO
1600
1400
1200
1000
800 e
ggg H 3A - via Cerri ovest - 63,2%
200 M 3B - via Cerri est - 34,3%
0 Tot 17:00 - 18:00 Tot 17:30 - 18:30 Tot 18:00 - 19:00 B 3C - via Giotto - 2,5%
Totale 768 783 648
mbus 3 1 0
mcomm. Pesanti 2 2 1
o comm. Medi 1 1 1
wcomm. Leggeri 38 27 14
Mauto 703 736 620 Grafico 44 — Intersezione 3 — Ripartizione del traffico in ingresso — Sera feriale 17:00-19:00
H moto 11 7 9
Hbici 10 9 3

RIPARTIZIONE DEL TRAFFICO IN USCITA

Grafico 42 — Intersezione 3 — Veicoli in ingresso al nodo — Sera feriale 17:00-19:00

RIPARTIZIONE MODALE FLUSSI IN INGRESSO

M 3A - via Cerri ovest - 33,9%
M bici - 0,9% M 3B - via Cerri est - 64,1%
H moto - 1,4% M 3C - via Giotto - 2,0%
M auto - 93,4%

& comm. Leggeri - 3,7%

B comm. Medi - 0,1%

B comm. Pesanti- 0,2%

m bus . 0% Grafico 45 — Intersezione 3 — Ripartizione del traffico in uscita — Sera feriale 17:00-19:00
us-0,2%

Grafico 43 — Intersezione 3 — Ripartizione modale — Sera feriale 17:00-19:00
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8 APPENDICE 2 — FLUSSOGRAMMI DELLO SCENARIO ATTUALE

SCENARIO ATTUALE
Ora di punta della mattina

Veicoli leggeri
0-250

I 250-500
I s00- 750
I 750- 1000
I > 1000

Figura 41 — Flussogramma di rete — Scenario Attuale — Ora di punta della mattina feriale — Veicoli leggeri
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SCENARIO ATTUALE
Ora di punta della mattina

Veicoli pesanti
0-10

_ 10 - 20

[ 20-30

B 30-40

- 20

i 2023 Maxar,

© F0Z7dWiicro=oft Carporation

CCNESYEI23Distibation Airbus DS >

“Witrosott prodictEcreen SHotireprinted sWith \permiSS ORI MIcToSaft Gorporat o
3 s ’ '

Figura 42 — Flussogramma di rete — Scenario Attuale — Ora di punta della mattina feriale — Veicoli pesanti

TRM Group Pagina 84 di 94

Comune di Merate Prot.0031970 / 03-08-2026 -arrivo- Cat. 6 C. 5 Fasc. «c¢_f133



Comune di Merate Studio Viabilistico Appendice 2 — Flussogrammi dello Scenario Attuale

SCENARIO ATTUALE
Ora di punta della mattina
Veicoli equivalenti
0-250
[ 250 - 500
I 500 - 750
I 750 - 1000

i 2023 Maxar

o 073 Wicro=oft Corporation

CCNES{RIZIT DG ibatEoAIrEus DS -

SWiEro=oft productscreen Ehotiraprifted with permissd j}-if' IMIETESoft Corporation
: i :

s

Figura 43 — Flussogramma di rete — Scenario Attuale — Ora di punta della mattina feriale — Veicoli equivalenti
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SCENARIO ATTUALE
Ora di punta del pomeriggio

Veicoli leggeri
0-250
0 250 -500
I 500-750
I 750 - 1000
I > 1000

i 2023 Maxar,

© F0Z7dWiicro=oft Carporation

CCNESYEI23Distibation Airbus DS >

“Witrosott prodictEcreen SHotireprinted sWith \permiSS ORI MIcToSaft Gorporat o
s

. ¥ 7

Figura 44 — Flussogramma di rete — Scenario Attuale — Ora di punta del pomeriggio feriale — Veicoli leggeri
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SCENARIO ATTUALE
Ora di punta del pomeriggio

Veicoli pesanti
0-10
10-20

I 20-30

B 30-40

> 40

i 2023 Maxar,

© F0Z7dWiicro=oft Carporation

CCNESYEI23Distibation Airbus DS >

“Witrosott prodictEcreen SHotireprinted sWith \permiSS ORI MIcToSaft Gorporat o
3 s ’ '

Figura 45 — Flussogramma di rete — Scenario Attuale — Ora di punta del pomeriggio feriale — Veicoli pesanti
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SCENARIO ATTUALE
Ora di punta del pomeriggio

.? Veicoli equivalenti
5 4 0-250

[ 250 - 500
I 500 -750
I 750 - 1000

i 2023 Maxar

o 073 Wicro=oft Corporation
CCNESYRI23DistibutioAifbus DS

SViEra=ott prodictEcreen =Hotiraprinted with permis

om (INIETosoTt Corporations . ’ o
Figura 46— Flussogramma di rete — Scenario Attuale — Ora di punta del pomeriggio feriale — Veicoli equivalenti
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SCENARIO ATTUALE
Ora di punta della sera

Veicoli leggeri
0- 250

[ 250- 500
B s500- 750
I 750 - 1000
I > 1000

= 2023 IR axar,

2072 Erpsoft Corporation
CCNES(Z0Z30 st ibuton Aitbus DS -
Mitrosoft prodictiEcraen Shotireprinted With permis Mierssoft Corporations

Figura 47 — Flussogramma di rete — Scenario Attuale — Ora di punta della sera feriale — Veicoli leggeri
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SCENARIO ATTUALE
Ora di punta della sera

Veicoli pesanti
0-10
1 10-20
[ 20-30
B 30-40
Il > 20

= 2023 IR axar,

2072 Erpsoft Corporation
CCNES(Z0Z30 st ibuton Aitbus DS -
Mitrosoft prodictEcreen Shotireprinted with per Mierssoft Corporations

Figura 48 — Flussogramma di rete — Scenario Attuale — Ora di punta della sera feriale — Veicoli pesanti
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SCENARIO ATTUALE
Ora di punta della sera
Veicoli equivalenti
0-250
I 250 - 500
I 500 - 750
I 750 - 1000
I > 1000

i 2023 Maxar

o 073 Wicro=oft Corporation

CCNESYRI23DistibutioAifbus DS

SViEra=ott prodictEcreen =Hotiraprinted with permis oM IMICTo=Soft Corporatiors
. ’ :

4

Figura 49 - Flussogramma di rete — Scenario Attuale — Ora di punta della sera feriale — Veicoli equivalenti
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