NON POSSIAMO RESTARE SENZA PONTE,
MA DEV'ESSERE UN PROGETTO CONDIVISO.

PROGETTARE UN PONTE
IN ZONE A ELEVATA COMPLESSITA

GEOMORFOLOGICA

ALLA RETE




Associazione

Occhio al Ponte
Calusco - 2 Luglio 2026

Convegno Pubblico:
Il ponte deve essere un progetto condiviso

Progettare pontiin contesti
di elevata complessita
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Temi:

e Ponti...

« Ponti storici:
esperienze in Europa

* || ponte di Paderno:
progetto del 1980

* Aspetti di progetfo di un ponte in zona di
elevata complessita geomorfologica e
contesto ambientale e culturale di pregio
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Ponti
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Em balanco...
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Ponti;
Progetti condivisi...
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Ponti storici: esperienze in Europa
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Ponte nel Distreffo di Karlovy Vary

A

. Costruzione: 1895

. Reticolare parabolica
via inferiore

. Luci di 82m

. Ponte ferroviario in origine

. Ricostruito nel 1968

. Rinnovamento della
verniciatura nel 2007

. In servizio per traffico
stradale
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Ponte nel Distretto di Strakonice

. Costruzione : 1899

.Lucidi 32.50 + 53.4 + 32.5m

. Ferroviario

. Via inferiore, con telai
trasversali di irrigidimento

. Riadeguato nel 1985
. Riverniciato nel 2009
. In servizio

Mario de Miranda
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Firth of Forth

« Storia / Costruzione
« Recupero
« Operativita attuale
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The three cantilever towers of the Forth Bridge, with one
of the massive piers which form the abutments for the
shore cantilever arms. On the extreme right can be reen
the locomotive of a train about to crass the bridge.
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Dati:

— Costruzione: 1882 — 1890
— Progettisti: John Fowler and Benjamin Baker

— Schema costruttivo: 3 doppi cantilever
+ fravate fampone

— Dimensioni: .interasse piloni: 200+2x530+200 m
Juci libere: 485 m
Junghezza totale: 2.5 km
— Tipo di sfrutfura: acciaio, tubi chiodati (8E6 di
chiodi)
— Peso strufture: 65000 t
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PLATE 21 The Forth Railway Bridge. The
directors of the Forth Bridge Ralway Com-
pany in front of a full-scale mode! of a
skemback.

fuclined strut of cantilgver tower

E1G. 15 Longttudinal section through the
cemre line of a shewback, which i the
structural component transferring the load
of the bridge to the foundation.

Side strut of cantilever tower Inclined strud of first bay

Foundation tube 12°0"dia

= ==
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Lower member of cantilovar arm

DMA
DE MIRANDA
PONTIE STRUTTURE




PLATE 12 The Forth Railway Bridge. The
sworks from the narth-west, March 2z, 188y,
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Recupero nel 2002 - 2011
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E operativo a futt’'oggi, con:

. Doppio binario

. 200 treni al giorno

. 3 milioni di passeggeri all’anno
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Il ponte di Paderno e il progetto del 1980
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1886: Costfruzione

1980: Concorso di progeftazione per un
NnUovo ponte 2 Progetto vincitore: ADDAS8O:
Fabrizio de Miranda + Michele Achilli, Guido
Canella, Antonio Acuto, Mario de Miranda
ed Elena Gnecchi Ruscone

1981-1996: Assenza di accordo tra gli Enti

8/2018: Crollo Ponte Morandi
9/2018: Riscontro necessita di interventi

2019-2021: Interventi di manutenzione
straordinaria con prospettiva di vita di 10
anni.
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Aspetti di progetto di un ponte in contesto ambientale
e culturale di pregio
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Tracciati e viabilita

Ambiente e sua preservazione

Esigenze ferroviarie e soluzioni tecniche

Contestfo culturale e rapporfo col ponte
storico

Mario de Miranda




Tracciati e viabilita

Alternative:

« A Nord

e In affiancamento
e A Sud
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per Lecco
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Ambiente e sua preservazione

« Morfologia
« Geologia
» La valle dell’Adda e il Naviglio
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- Paderno
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0 100 200 300 400
Foto aerea: morfologicamente, si pud notare come la valle nell’area a nord (zona a) del ponte sia pit: stretta rispetto all’area a sud.

Nel settore meridionale la valle si presenta pili ampia e con morfologie irregolari (zona b).
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Schema delTinstabilits insi lungo i delfadda prop

dalle studio di CALDARA, M., CANCELL, A., & GIUSSANI, A. (1988). The

Adda Canyen, south of Lecco: An pie of londslide induced
helogy. In laternational jum on landslides. 5 (pp. 89-34).

Nella zowa di pusums, o pin propraasuente & alta pannea, all'mterno del
canyon dell’Adds tmm Paderno ¢ Sm:! sopeatigtte, ma m parte sino 3 Trezzo,
sotio presenti grandi i i espanchmentss Interale. Le tnncee di grands e,
talvolta, enonny, dimensons e le contropendeiize sono state epesio 1terpretnte
daghi Awton precedent: come dovute all'erossone fluviale der imeandn dell' Adda,
Carnama of alit (1988) hanmo invecs messo i loce un victoso fenonseno dh espan-
dunents laterale cansato dal corpo edteso, compatio ¢ ben cetentato del coppo
dell'Adda e luuis e Jo nrgille di Conche (Fig. 36 ¢ Fiz 37), tanto che, ad eclusione
degh affioraments di angalle descran da Viesazo (1950) ¢ del Lantato affioramento
sl Castello dh Trezzo sull'Adds, sortoposto pero al ceppo del Brembo, nirte le
wglle presents nel compon sono deformate per spremuturs dal basso o covsa dello
spostamsento der blocehi (Fig. 38)

AAWV. (2014). Note illustrative del Foglio n* 97 «Vimercates. ISPRA

Olzre duecentoanguant’snm i wadi ¢ progetti, cun ha partsaipato anche lm:
s il ndi ingegni di ogni lempo, sembrano veramenic (Oppl per
real: nw:‘m un canale navigabile di soli 3.500 metri di percorso, ol bastano a
glustificart le guerre, Je calaninh li o | vari i | che pits voke hanno
distolto dal problema ke menti dei governaati che nei secoli si sone alternati sul
eimritone, -

In reaktd la costruzione del Naviglio di Paderno rappresenta un ¢aso cocciio-
nale nella storim dells navigazione perché questo breve Lragitto, oltre o racchiuders
in s alcune tra ke maggior difficolth deila tecnica idraulica, & proibitive «per 1
natura geologica dcl luogo che non risparmis, anche ad opera fiaita, continue
frane ¢ spaccatures (Aa Vv, 1980) Dice nacors il Codara: I Navigho «.¢ in
moltl punti pavimentato, perché il terreno cavernoso el quale ¢ savato ron ¢
completamente stabile, € s non s: muove piid, come nel tempi alcdau.'wmﬁu-
do in modo da compromettere a stabilita del canale, pure & cagione di sperdimen-
th rilevantl ¢ di rik spese di .

Il geologo Taramelll, & corrado del lavors deils Commissione del Ministero
dei Lavori Pubblici incaricata di controllare o condizioni statiche del Navighio oi
Paderno, compilava in data 24/ 1171919 sna relaeione in cui caming ¢ spiega le
cause delle trinti condizioni del Naviglio,

I Taramelli dice che sdisgrariatamente | Navigho di Paderno con i 1ol
wirabili sanelati i cosireilo appunco Sopra |8 mass der rotlams delie ditoceste
sponds Villafeanchiane ¢ diluviaii, ove alla natea pen Weppo icsisicnte od
omogeres della roccia s agpunge socor prd sefanta quesa condirionc di mawa
Immentisie, Is quale, per poco che d'acqua penetri ¢ lavort fra | frammenti &
€4 sl sonnetle e presenta quei movimenti ¢ quelle roiture che furono sempre
lwmentate i questo tratio &i Naviglion.

Carta geclogica con elementi di geomorfologio estratto da GIUSSANI, A.
[1993). Movimenti franasi profondi e superficiali lungo il Naviglio di
Pl ‘ﬁ‘m, P :
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Paderno Calusco

Substrato roccioso: calcareniti e flysch
(alternanza di livelli marnosi e argille)

Sezione geologica schematica A-B (WSW-ENE) da rilievi, sondaggi e indagini geofisiche
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Qfm- co.conglomeratico didimensioni nlm‘
d! 90" Vérso monte, offiorante in fiva sinistro pppena o
" ghonte dello diga vecchia = s e
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L’Adda e il Naviglio
di

Paderno




—— NAVIGLIO DI PADERNO —
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1. Ponte di Paderno

2. Diga di Paderno, incile del Naviglio
3. Scaricatori

4, Conchetta, edificio di presa della Bertini
5. Conca Vecchia

8. Conca della Fontana

9. Conca Madre (Castello delle Acque)
10. Conea di Mezzo

11. Conca in Adda
12. Conca Edison o Ultima
13, Centrale idroelettrica Bertini
14. Bocca-del Naviglio
15. Centrale idroelettrica Esterle

DMA
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Le rapide
dellAdda
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Il passaggio di
una Conca:
operando sulle
due chiuse il
livello dell'acqua
nel bacino si
abbassa fino al
livello di valle, e
consente alla
barca di
scendere e
navigare verso
valle
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Esigenze ferroviarie e soluzioni tecniche

» Rigidezza della struttfura: alfezza
e Pendenze binari: minimi

 Raggi di curvatura dei binari: grandi
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Contesto culturale e rapporto
col ponte storico

* Rispetto del ponte storico:

— Rapporto corretto
— Visibilita

* Preservazione e valorizzazione del
ponte storico
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